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 الملخص التنفيذي 

لقد أصبح مطلوباً من جميع دول العالم أن تخفض انبعاثات غازات الدفيئة، وتطوير استخدام الطاقات المتجددة ،ومنها  
حيث أنه يحتوي على   الناتج عن تخمر المواد العضوية الداخلة في تركيب النفايات البلدية الصلبة ,  طاقة الغاز الحيوي 

نسبته   تبلغ  الذي  (60)الميثان  قيمتها    %  حرارية  بقيمة  الميثان  غاز  ويتمتع  الحيوي،  الغاز  مجمل  كيلو    6500من 
مكبات النفايات   يالعضوية ف يات الغنية بالمادة  و يمكن الحصول على الغاز الحيوي من تحلل النفا,  كلوري/ متر مكعب

وذلك  الانبعاثات المنطلقة من قطاع النفايات في سورية    الإجراءات المقترحة لتخفيضيتضمن هذا التقرير  , و و مطامرها
الصناعي في    والصرف الصحي  معالجة  محطات  ومن خلال  ,    النفايات البلدية الصلبة  من  التخلص النهائي  أماكنفي  

 سورية. 

 الإصدارات الرئيسة الناتجة عن قطاع الفضلات :. 1

الكلية من قطاع الفضلالات قلاد ازدادت ملاع السلانوات  الإصداراتلقد تبين من خلال تقرير جرد انبعاث غازات الدفيئة  أن 
غيغلاا  3800بحدود  2005ام نتيجة التزايد السكاني و الهجرة إلى المدن و ارتفاع مستوى المعيشة . وقد بلغت كميتها ع

 قطاع الطاقة .  قطاعات أخرى مثل نالناتجة عغرام . و تعتبر هذه الكمية ضئيلة إذا ما قورنت بالاصدارت 

 الإجراءات التخفيفية من الإصدارات قي قطاع الفضلات :. 2

 النفايات البلدية الصلبة :

المولد الأساسي لانبعاث  % (,  60 – 40) تبلغ نسبتها  النفايات البلدية الصلبة المواد العضوية الداخلة في تركيبتعد 
هلالاذه النسلالابة الأكبلالار ملالان  4CHيشلالاكل  غلالااز الميتلالاان , حيلالاث علالان تخملالار هلالاذه الملالاواد فلالاي مواقلالاع اللالاتخلص  ةالناتجلالا الغلالاازات

هذه الإصدارات طلاردا ملاع تزايلاد كميلاة النفايلاات المرتبطلاة بتزايلاد  دادتز و  , % (60الإصدارات في مواقع التخلص ) حوالي 
, وملالالاع ارتفلالالااع مسلالالاتوى المعيشلالالاة و زيلالالاادة علالالادد سلالالاكان الملالالادن مقارنلالالاة بلالالاالري  ملالالاع تقلالالادم السلالالانين فلالالاي الملالالادن علالالادد السلالالاكان 

 بعض الإجراءات منها : تم اقتراح تطبيقوللتخفي  من هذه الإصدارات 

 مر النفايات البلدية الصلبة  في توليد الطاقة الكهربائية .الاستفادة من الغازات الناتجة عن مطا -

 .والاستفادة من الميتان الناتج في توليد الطاقة الكهربائية نفاياتلفي معالجة االهضم اللاهوائي  تقنياتاستخدام  -

 . تخفيض إنتاج النفايات -

 . في التعامل الأمثل مع النفايات التوعية الوطنية -

 .  التشجيع على إنتاج السماد المنزلي -

 . النفايات  عمليات جمع طويرت  -
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 الصحي:الصرف  

حيلالاث تبللالاغ نسلالابتها فلالاي  ،فلالاي مكونلالاات الحملالاأة الناتجلالاة علالان ميلالااه الصلالارف الصلالاحي  الأكبلالارتشلالاكل الملالاواد العضلالاوية النسلالابة 
% ( ¸إضافة إلى الكائنلاات الحيلاة ) البكتيريلاا ( , وتعتبلار هلاذه  60-40الحمأة الناتجة عن مياه الصرف الصحي بحدود )

التخفيلا  ملان هلاذه , ويمكلان علان محطلاات الصلارف الصلاحي  ةالمواد العضوية هي المسؤول الأول عن الإصدارات الناتج
 الإصدارات من خلال : 

 وإتباع طريقة الهضم اللاهوائي فيها .إنشاء محطات معالجة للصرف الصحي  -

 والاستفادة منه في توليد الطاقة الكهربائية. غاز الميتان الناتج عن المعالجة  تجميع -

 :الصرف الصناعي  

الكبيرة في نظرا للنهضة الصناعية التي بدأت في العقد الأول من القرن الحادي والعشرين , وإنشاء المدن الصناعي ة 
المحافظات فقد ترافقت مع ظهور مشكلة الصرف الصناعي الناتج عن الفعاليات الصناعية حيث تعد  المواد العضوية  

  هذه الإصدارات   وللتخفي  من  الداخلة في تركيب مياه الصرف الصناعي هي المسؤولة عن إصدارات غاز الميتان,  
 :يمكن تنفيذ الإجراءات التالية

 . في المناطق الصناعية  معالجة للصرف الصناعي إنشاء محطات -

 .والاستفادة منها في توليد الطاقة الكهربائيةجمع الغازات الناتجة عن محطات المعالجة  -

الصلالارف الصلالاناعي وصلالارف الميلالااه المتبقيلالاة لتعلالاالج فلالاي محطلالاات يمكلالان فصلالال  بالنسلالابة للمنشلالاات الصلالاناعية والحرصيلالاة الصلالاغيرة -
 المعالجة المركزية.

 الإصدارات الممكن تخفيضها عند تنفيذ الإجراءات التخفيفية المقترحة:. 3

% من  23% إلى 10تشكل الإصدارات الناتجة عن التحلل اللاهوائي للنفايات الصلبة في المطامر نسبة تتراوح بين 
لة عن إصدار  الكمية الإجمالية من غاز الميتان المنطلقة إلى الجو. وان مياه الصرف الصحي والصناعي هي المسؤو 

 .% أخرى من الميتان إلى الجو 10

في حال اعتماد أسلوب الطمر الصحي كخيار في معالجة النفايات الصلبة , و استرجاع غاز الميتان الناتج كمنهجية  
-300ن كل طن من النفايات ينتج نظرياً في العام ما بين لتخفيض الإصدارات من غازات الدفيئة , ومع اعتبار أ 

متر مكعب من الغاز الحيوي . وبسبب صعوبات استخلاص الغاز وإدارة الظروف تحت الأرض، فإن كفاءة  1500
فإن كفاءة  , وفي حال اعتماد طريقة المعالجة البيولوجية للنفايات العضوية الصلبة %50% و 25الإنتاج تتراوح بين 

 %40,أي بمعدل وسطي %50% و 30تتراوح بين وتجميع غاز الميتان  إنتاج

في محطات الصرف الصحي والصناعي عند اعتماد المعالجة البيولوجية, و تجميع غاز الميتان الناتج كمنهجية 
% من  10, وعلى اعتبار أن الإصدارات من الصرف الصناعي تعادل نسبة  لتخفيض الإصدارات من غازات الدفيئة 
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وتجميع غاز الميتان  إنتاجفإن كفاءة  غاز،ال تجميع بعض الصعوبات الفنية فيوبسبب إصدارات الصرف الصحي , 
 .%25هي بمعدل 

 الايجابية للإجراءات المقترحةالمنعكسات . 4

إن الأخذ بتطبيق الإجراءات المقترحة في  التخفيض إصدارات غازات الدفيئة ينعكس في التخفي  من ظاهرة الاحتباس  
  وبيئيا.الحراري , ويتجلى ذلك في آثار ايجابية اقتصاديا واجتماعيا 

  الخلاصة:. 5

الإصدارات الإجماليلاة لقطلااع النفايلاات  من% 88 نسبةالإصدارات في مواقع التخلص من النفايات البلدية الصلبة   شكلت
% , أملالاا النسلالابة الأقلالال ملالان الإصلالادارات فكانلالات ملالان 11 نسلالابةالإصلالادارات الناتجلالاة فلالاي محطلالاات الصلالارف الصلالاحي  وتبللالاغ, 

فلالاي تنفيلالاذ  وللتخفيلالا  ملالان هلالاذه الإصلالادارات يمكلالان تطبيلالاق بعلالاض الإجلالاراءات. %1محطلالاات الصلالارف الصلالاناعي وهلالاي نسلالابة 
  واستخدام التقنيات الحديثة في استرجاع غاز الميتان بالاستفادة منه في التحويل إلى طاقة كهربائية . محطات للمعالجة
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 فضلات تقرير إجراءات تخفيف انبعاثات غازات الدفيئة لقطاع ال

 مقدمة عامة  : أولا

 إللاى بالإضلاافة والأريلاافوتحسن الخلادمات فلاي الملادن  المعيشةعدد السكان وارتفاع مستوى زيادة النمو المتسارع في    أدى
مما دعا إلى البحث  , النفايات البلدية الصلبة في التجمعات السكانية  إنتاجزيادة كبيرة في   إلىالتقدم الصناعي والزراعي  

 . "الصرف الصحي والصناعي بشكل علمي وامن بيئيا منو , الحلول المناسبة للتخلص من هذه النفايات  عن

 ت, حيلاث يبللاغ معلادل الملاواد العضلاوية فلاي النفايلالاافلاي سلاوريا  المنزليلاة  ملان النفايلاات الأكبلارتشلاكل الملاواد العضلاوية النسلابة 
تبللاغ نسلابتها فلاي الحملاأة الناتجلاة علان  و, ميلااه الصلارف الصلاحي الأكبلارتشلاكل النسلابة  كملاا%  , 57البلدية الصلبة حلاوالي 

 ةالناتجلا الإصلاداراتعلان  الأول, وتعتبلار هلاذه الملاواد العضلاوية هلاي المسلاؤول % ( 60-40) مياه الصرف الصحي بحدود
 محطات الصلارف الصلاحيوفي ,  نتيجة تفككها وتخمرها في مواقع التخلص النهائي للنفايات الصلبة البلديةعن النفايات 

 . في المعامل والمنشات الصناعية الصناعيمحطات الصرف  فيو للمدن والتجمعات السكنية, 

 :الإصدارات الرئيسة الناتجة عن قطاع الفضلات :ثانيا 

) النفايلالاات , وسلالايتم حسلالااب هلالاذه الإصلالادارات فلالاي كلالال قسلالام منلالاه  علالان قطلالااع النفايلالاات يعلالاد غلالااز الميتلالاان الإصلالادار اللالارئيس 
  البلدية الصلبة , الصرف الصحي , الصرف الصناعي (

 الإصدارات الناتجة عن النفايات البلدية الصلبة :. 1.2

امر يلالاتم حسلالااب الإصلالادارات الناتجلالاة علالان النفايلالاات البلديلالاة الصلالالبة بعلالاد معرفلالاة كميلالاة النفايلالاات المتوللالادة والمتجمعلالاة فلالاي المطلالا
 البلدية بالإضافة إلى توقع الكميات التي سيتم تولدها مستقبلا.

 :  2008-2000والفترة    2000-  1994كميات النفايات الصلبة في سوريا خلال الفترة  

مازالت  مواقع التخلص من النفايات البلدية الصلبة المنتشرة في أطراف المدن و المحافظات السورية هي الموقع النهائي 
,    1990كافة النفايات المتولدة عنها . لكن محافظة دمشق كانت قد أنشأت معملا" للمعالجة منذ أواخر عام  لتجميع  
(  1رقم )  شكلويبين ال,  النفايات الناتجة عن مدينة دمشق , وتذهب الكمية الباقية للمطمر المجاور  جزء من   ج يعال   وهو

    2002النفايات المتولدة في المحافظات السورية خلال العام معدل نسبة المواد العضوية في متوسط 
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 (1رقم المرجع) 2002حافظات السورية خلال العام ( معدل نسبة المواد العضوية في متوسط النفايات المتولدة في الم1) شكلال

هلاي المواد العضوية الموجلاودة فلاي النفايلاات المنزليلاة الصلالبة , وان  كغ 0,5يبلغ الإنتاج اليومي للفرد من النفايات بمعدل 
( كميلاة الملاواد العضلاوية المتجمعلاة فلاي مواقلاع اللاتخلص النهلاائي 1, ويبلاين الجلادول )المسؤولة عن توليد الإصدارات الغازيلاة

 (2008 – 1994خلال الفترة )

 (2008 – 1994يبين كمية المواد العضوية المتجمعة في مواقع التخلص النهائي خلال الفترة ) (1الجدول  )
عدد سكان  

 المدن

الفرد   إنتاجمعدل 
 كغ/يوم 

اجمالي النفايات في 
 المطمركغ/يوم 

نسبة المواد 
 العضوية

اجمالي النفايات 
 العضوية كغ/يوم 

1994 9091800 0.5 4545900 0.57 2591163 

1995 9344400 0.5 4672200 0.57 2663154 

1996 9603600 0.5 4801800 0.57 2737026 

1997 9870000 0.5 4935000 0.57 2812950 

1998 10144200 0.5 5072100 0.57 2891097 

1999 10425600 0.5 5212800 0.57 2971296 

2000 10714800 0.5 5357400 0.57 3053718 

2001 11012400 0.5 5506200 0.57 3138534 

2002 11318400 0.5 5659200 0.57 3225744 

2003 11632800 0.5 5816400 0.57 3315348 

2004 11955600 0.5 5977800 0.57 3407346 

2005 12287400 0.5 6143700 0.57 3501909 

2006 12502945 0.5 6251473 0.57 3563339 

2007 12793129 0.5 6396565 0.57 3646042 

2008 13083313 0.5 6541657 0.57 3728744 

 ( 5رقم ) المرجع  

http://www.inc-sy.org/


 www.inc-sy.org  مشروع إعداد البلاغ الوطني الأول للتغيرات المناخية 

 

 

 (  2030-2008لإصدارات المتوقعة من النفايات البلدية الصلبة خلال الفترة )ا

الملالاواد العضلالاوية تتلالاوزع مواقلالاع اللالاتخلص ملالان النفايلالاات البلديلالاة الصلالالبة فلالاي أطلالاراف الملالادن والقلالارى والوحلالادات الإداريلالاة , وتعلالاد 
الداخلة في تركيب النفايات البلدية الصلبة  هي الموللاد الأساسلاي لانبعلااث غلااز الميتلاان النلااتج علان تخملار هلاذه الملاواد فلاي 

  .مواقع التخلص

كز امر المدن و  فيزات الدفيئة الناتجة عن قطاع النفايات, وحسب كميات النفايات الصلبة  اعتمادا على تقرير جرد غا
-2008كميات الغازات الناتجة عن تخمر النفايات في المطامر خلال الفترة ) يتبين تزايد , فانهالمحافظات السورية 

( كمية غاز الميتان المتوقع تولدها من النفايات الصلبة خلال الفترة   2, ويبين الشكل رقم )  بتناسب طردي (2030
2009-2030 

 
 2030-2009( يبين كمية غاز الميتان المتوقع تولدها من النفايات الصلبة خلال الفترة 2الشكل )

 الصحي:الصرف . 2.2

. وتعد محطتا المعالجة في دمشق وحلب السورية  في عدد من المدن    الصرف الصحي  معالجة  من محطات  دشغل عد
من أكبر محطات معالجة مياه الصرف الصحي في سورية. و يتم حالياً توسيع شبكات الصرف الصحي وصيانتها في  

 يصلالمدن الصغيرة والمناطق الريفية، وإنشاء محطات معالجة صغيرة نموذجية قليلة التكالي  تصلح لتجمعات سكانية  
 نسمة.    10,000تعداد سكانها إلى 

إن الحاجة إلى تنقية مياه الصرف الصحي مع ازدياد الطلب على إعادة استخدامها قاد إلى ارتفاع مستوى المواصفات 
والمعايير الخاصة بتنقيتها لتحقق أعلى درجات الأمان البيئي والصحي في حالة إعادة استخدام هذه المياه أو التخلص 

في توليد الإصدارات الغازية في    الأكبر  الأثروان للمواد العضوية الموجودة في مياه الصرف الصحي  ئة،  منها في البي
في هذه الإصدارات   الأهم  الميتان هو  يعتبر غاز  , و  المعالجة  الشكل رقم )محطات  الميتان  3, ويبين  ( كمية غاز 

 .2008-1994المتولد من محطات الصرف الصحي خلال الفترة 
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 2008-1994( يبين كمية غاز الميتان المتولد من محطات الصرف الصحي خلال الفترة 3)كل الش

قد    وباعتبار   لمعالجة الصرف الصحي  المدن و تم تغطية جميع  سيانه  السكانية في سورية بمحطات  خلال  التجمعات 
المحطات ,  (    2030-2009الفترة ) المتوقع تولدها في هذه  الميتان  (  4الشكل رقم )ن  يويبفقد تم حساب كمية غاز 

 2030-2009كمية غاز الميتان المتوقع تولدها من الصرف الصحي خلال الفترة 

 
 2030-2009( يبين كمية غاز الميتان المتوقع تولدها من الصرف الصحي خلال الفترة 4الشكل )

 الصناعي :الصرف . 3.2
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في المحافظات بتطبيق إجراءات صارمة للتحكم بمياه الصرف الصلاناعي  ومديريات البيئةتقوم شركات الصرف الصحي 
المواصلالالافة -يلالاتم صلالارفها إللالاى المجلالارور العلالاام لفصلالال موادهلالالاا الخطلالارة علالان ميلالااه الصلالارف الصلالاحي .  و تلالام إعلالاداد  قبلالال أن

القياسلالالاية للميلالالااه المسلالالاموح صلالالارفها إللالالاى شلالالابكة المجلالالااري العاملالالاة تحلالالات عنلالالاوان "المخلفلالالاات السلالالاائلة الناتجلالالاة علالالان النشلالالااطات 
م, والتعليملالالاات  2002/ لعلالالاام  50ن البيئلالالاة رقلالالام / ، واسلالالاتنادا إللالالاى قلالالاانو  الاقتصلالالاادية المنتهيلالالاة إللالالاى شلالالابكة الصلالالارف العاملالالاة"

التنفيذيلالالاة لتقيلالالايم الأثلالالار البيئلالالاي والمراجعلالالاة البيئيلالالاة للفعاليلالالاات الصلالالاناعية  , تقلالالاوم ملالالاديريات البيئلالالاة فلالالاي المحافظلالالاات بمتابعلالالاة 
 ها .الفعاليات الصناعية التي ينتج عنها مياه صرف بإلزامها بتنفيذ محطات معالجة لمياه الصرف الصناعي الناتج عن

الملالادن الصلالاناعية الكبيلالارة فلالاي المحافظلالاات مثلالال ) علالادرا , حسلالاياء , الشلالايخ نجلالاار,  نشلالاأتفقلالاد وبالنسلالابة للقطلالااع الصلالاناعي 
 .....( وهناك بعض المناطق المنظمة صناعيا في المدن والمحافظات .

رف الصلالاحي فلالاي يصلالارف الميلالااه إللالاى المجلالارور البللالادي ، حيلالاث تعلالاالج ملالاع ميلالااه الصلالاإن اغللالاب الفعاليلالاات الصلالاناعية تقلالاوم  
البيئلاة  توتقلاوم ملاديرياوبعضها قام بإنشاء محطات تنقيلاة ومعالجلاة لميلااه الصلارف الصلاناعي, ,  إن وجدتمحطة المعالجة  
( بلالالاإلزام أصلالالاحاب الفعاليلالالاات الصلالالاناعية بتنفيلالالاذ محطلالالاات لمعالجلالالاة ميلالالااه  50بموجلالالاب قلالالاانون البيئلالالاة رقلالالام فلالالاي المحافظلالالاات )

 الصرف الصناعي الناتجة عنها. 
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 قطاع الفضلات :قي صدارات الإمن  الإجراءات التخفيفية  –ثالثا 

يعد الهضم اللاهوائي للنفايات تعد المواد العضوية الداخلة في تركيب النفايات هي المسؤولة عن الإصدارات الغازية, و  
الويمكن    ،المواد الداخلة في تركيبهاهذه  الصلبة هو العملية الأساسية في تفكك   الناتج عن    غاز الحيوي الاستفادة من 

 تطوير تلك التقنية الحيوية في العديد من دول العالم.  تم، و قد العضوية في مطامر النفايات موادتخمر ال

اللاهوائي للنفايات واستخراجه يفيد في إنتاج الطاقة، بدلًا من تسربه   لتخمرإن نظام تجميع الغاز الحيوي الناتج عن ا 
البطيء إلى الهواء المحيط والمناطق المجاورة، وتأثيره السلبي في ظاهرة الاحتباس الحراري، أو حرقه المباشر بوساطة  

اللهب.   إن  شعلات  منو  الحيوي    الاستفادة  المتجددةالغاز  للطاقة  بالمساهمة   كمصدر  ظاهرة    يسمح  من  الحد  في 
استرجاع الغاز الحيوي يسمح بإنقاص أقل لمخزون الكربون  ان  الاحتباس الحراري، لأن النفايات ستتفكك في المقالب، و 

 الأحفوري. 

 الصلبة : نفايات البلديةال في مجالالإجراءات التخفيفية . 1.3

 وفق الخطوات التالية:النفايات البلدية ة عن يمكن تطبيق بعض الإجراءات  التنفيذية للتخفي  من الإصدارات الناتج

 تنفيذ الإستراتيجية الوطنية للنفايات الصلبة :

, وقلالاد اعتملالادت منهجيلالاة تحويلالال الملالاادة 2004صلالادرت الإسلالاتراتيجية الوطنيلالاة لإدارة النفايلالاات الصلالالبة فلالاي سلالاورية فلالاي العلالاام 
خلالال معاملال الفلارز , بالإضلاافة إللاى الطملار  نفرزهلاا ملاالعضوية في النفايات البلدية الصلبة إلى سماد محسن للتربة بعد 

الصحي كحل مواز وذلك لطمر المرفوضات الناتجة عن معامل السماد الطبيعلاي , ويترافلاق إنشلااء المطلاامر الصلاحية ملاع 
 تنفيذ شبكات تجميع الغاز الحيوي المتولد فيها . 

 في توليد الطاقة الكهربائية:   ا  والاستفادة منهمطامر النفايات البلدية الصلبة    الغازات الناتجة عن  تجميع

التي يمكن استرجاعها وجمعها لاستخدامها كمصدر  الحيوي،  الغاز  النفايات كميات مهمة من  يمكن أن تنتج مطامر 
 للطاقة في كثير من التطبيقات التي يحتاج إليها.

 : مغلقاسترجاع الغاز الحيوي من مطمر نفايات منزلية  -أ

م، ويجمع الغاز    60-80ة آبار التقاط شاقولية، يتراوح البعد بين بئرين متتالين من  يتم الاسترجاع عن طريق حفر عد
 .فوق السطح النهائي المطمرالحيوي من الآبار بوساطة شبكة أفقية مطمورة أو 

مم حتى أسفل طبقة فضلات في المطمر، وتوضع أنابيب داعمة لتجنب 300ينجز حفر الآبار بوساطة آلة ثقب بقطر
فتح بقطر  انهيار  ايتيلين  البولي  الثقب عمود من  البئر، ويدخل من  البلاستيكية من  200-150ة  الأعمدة  تتكون  ملم. 

أنابيب مليئة في رأس البئر، ومن أنابيب ذات فتحات محيطية عرضية على باقي الطول. عرض كل ثقب عرضي في  
 ملم ، وقد تكون الأنابيب الشاقولية مثقبة. 4أنابيب البلاستيك 
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 الأنابيب عن طريق الشد بلولب، وتمتلئ المسافة الحلقية بين فتحة البئر وعمود البلاستيك بحجارة وحصى. يتم وصل

  700إمكانية غمر مجمل آبار الالتقاط أو جزء منها، ينبغي حفر آبار بأقطار    و  عندما يكون المطمر مشبعاً بالعصارة
 .مم لسماح بوضع مضخة غاطسة لسحب الماء 400مم مجهزة بأعمدة بلاستيكية بقطر

   ى مسافة  مترين فوق أرضية المطمرتتوقف الأعمدة البلاستيكية في حالة شبكة الجمع الأفقية الجوية عل

 

 ( 10)المرجع رقم  ( نموذج لتجميع أنابيب الغاز الأفقية في المطمر 1)  صورةال

 استرجاع الغاز الحيوي من مطمر نفايات قيد الاستثمار:  -ب

 في حالة مطمر قيد الاستثمار تنشأ آبار التقاط الغاز الحيوي بالتدريج مع ملء حفرة المطمر. 

مم، وينضد هذا المجرى    1000ون المثّقب، قطر المجرى ويمكن أن تكون آبار الالتقاط في هذه الحالة مجرى من البيت
العمود   هذا  قطر  المثقب  البلاستيك  بعمود من  التقاط  بئر  المطمر؛يزود كل  تملأ   200-150بالتدريج مع ملء  ملم. 

المسافة الحلقية بين البئر والعمود بحجارة و بحصى من أجل تشكيل مزيج غازي ضمن هذه المسافة. بعد استثمار كل  
 .سطحيةفي المطمر، توصل آبار الالتقاط في هذه الحفرة بشبكة جمع أفقية مطمورة أو  حفرة

 يستخدم الغاز المتولد من المطامر الصحية للحرق في الأفران والمراجل لإنتاج بخار لغرض توليد الطاقة الكهربائية. أو 
متر مكعب من    1500-300نظرياً في العام ما بين  إنتاج ماء ساخن لأغراض التدفئة. وإن كل طن من النفايات ينتج  

% و 25الغاز الحيوي . وبسبب صعوبات استخلاص الغاز وإدارة الظروف تحت الأرض، فإن كفاءة الإنتاج تتراوح بين 
50.% 
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 (10)المرجع رقم  مخطط مبسط يبين آلية توليد الطاقة الكهربائية من المطامر( يبين 5الشكل رقم )

 مخطط مبسط يبين آلية توليد الطاقة الكهربائية من المطامر( 5الشكل )

  6و  4من هذه المنظومات يتراوح بين  إن كلفة توليد الطاقة من غاز الطمر الصحي مشجعة جداً، إذ إن إنتاج الطاقة  
 ( 4) المرجع رقم  ساعة.-سنت أمريكي للكيلووات

ــاتاســتخدا   ــاتلفــي معالجــة االهضــم اللااــوائي  تقني ــة  نفاي ــد الطاق ــاتي فــي تولي ــان الن والاســتفادة مــن الميت
 الكهربائية.

لل اللاهوائي  الهضم  بتكنولوجيا  الاهتمام  من  كبيراً  جزءاً  على    نفاياتإن  للطاقة    هدف ارتكز  مصدر  على  الحصول 
لقابلة للتحول  المتجددة ، متمثلًا في الغاز الحيوي المتولد عن الهضم ؛ حيث نحصل من هضم طن واحد من المخلفات ا

ج ثاني هو  نتإضافة إلى ذلك نحصل على م  ومتراً مكعباً،    120البيولوجي على فائض من الغاز الحيوي يقدر بحوالي  
المحلول المتخلف عن الهضم الخالي تقريباً من الجراثيم الممرضة والطفيليات، وينتج عن هضم طن واحد من المخلفات  

لهضم . وتختلف الكمية المتخلفة عن الهضم من المخلفات العضوية، والكمية طن من المحلول المتخلف عن ا 0.4نحو 
المهضوم والمحلول  الحيوي  الغاز  بين  صيما  الهضم  المتخلفة عن  المادة  وتتوزع  المخلفات،  نوع  باختلاف  منها  ,  الباقية 

 سائلة يمكن تجفيفها ونزح الماء منها.المخرجات وهذه ال

 

 (10)المرجع رقم  مبسط لمفاعل معالجة النفايات العضوية مع إضافة مياه الصرف الصحيمخطط ( يبين 6الشكل )
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مواد   من  الماء  نزح  بعد  الناتجة  الصلبة  المادة  الصلبة    صلبةوتتكون  المادة  وتستخدم   ، غذائية  وعناصر   ) دبال   (
بالماء، الزراعية وزيادة قدرتها على الاحتفاظ  للتربة  الفيزيائية  الخواص  ل  لتحسين  الهضم اللاهوئي  لا يبدد لنفايات  لأن 

%  90، وتحتوي المادة الناتجة على كامل كميات الفوسفور والبوتاسيوم تقريباً ، ونحو  لمادة العضوية ؛ بل يغير تركيبهاا
   .ات المعدة للهضمنفايمن كمية النتروجين الموجودة في ال

بالتربة الزراعية للحفاظ على خصوبتها وزيادة نسبة المادة العضوية  تسوق المادة الصلبة الناتجة؛ حيث تخصص للخلط  
الإنتاج  مجال  في  وإدخالها  لاستصلاحها  الرملية  الصحراوية  الأراضي  إلى  الصلب  الجزء  يضاف  أن  ويمكن  فيها، 

 الزراعي. وتساهم إضافة المادة الصلبة الناتجة عن عملية الهضم إلى التربة في تحقيق عدة فوائد أهمها: 

 حماية التربة من الانجراف الناتج عن هطول الأمطار العني   .1

 التقليل من تكوّن طبقة صلبة غير نفوذه عند سطح التربة.  .2

 زيادة السعة التبادلية للتربة ، وإضافة كميات متفاوتة من العناصر الضرورية لنمو النبات. .3

الهضم صيحتوي على نسبة من الناتج عن عملية  الحيوي  الغاز  الحرارية  60-%40أما  القيمة  الميثان، وتختلف  % من 
  3كيلو حريره / م 5600للغاز الحيوي  حسب نسبة ما يحويه من الميثان، ويقدر المتوسط العام للقيمة الحرارية بنحو 

 , ويمكن استخدامه صيا يلي :من المفاعل  نتجالغاز الحيوي الم جمع يتم

الحيوي كاستهلاك ذاتي   • الغاز  الغازيستخدم جزء من  اللازمة لإنتاج  المعالجة  الحيوي   للتجهيزات  ،    ضمن مركز 
 والجزء الباقي يجهز للتسويق . 

لعملية تعديل   • المواقد  الطبيعي ، حيث تخضع  للمواقد عوضاً عن الغاز  الحيوي كمحروقات  الغاز  يمكن استخدام 
للاحتراق اللازم  الهواء  دخول  فتحة  وتضييق  الغاز  دخول  فتحة  توسيع  في  الغازين   تتمثل  بين  النسبة  لتكون   ،
 ملائمة، ثم توسيع فتحة اللهب لكي تقل سرعة خروج مخلوط الغازين فلا ينطفئ اللهب.

يمكن استعمال الغاز الحيوي للإضاءة بفضل مصابيح ذات قميص تصنع لهذا الغرض، وتستعمل هذه المصابيح   •
 لإضاءة المنازل و المداجن الكبيرة وغيرها .

الغ • استخدام  بنجاح في تشغيل محركات  يمكن  الحيوي  البنزين  از  التي تعمل على  الداخلي  إجراء   مع،  الاحتراق 
محركات الديزل فإن فاعلية هذه  الغاز الحيوي في  في حالة استخدام    بعض التعديلات الطفيفة على دارة الوقود , و

من غاز ثاني أكسيد    الغاز الحيوي   عن طريق تخليص  ئتها% ، ويمكن زيادة كفا  20المحركات تنخفض بنسبة   
تآكل القطع المعدنية ، وينبغي رفع ضغط الغاز الحيوي عند الرغبة   بالكربون ومن غاز كبريت الهيدروجين لتجن

في   الحيوي  الغاز  بتعبئة  ذلك  ويتم   ،  ) جرارات  و  )سيارات  المتنقلة  الداخلي  الاحتراق  آلات  في  استخدامه  في 
 رجة حرارة منخفضة .اسطوانات تحت ضغط مرتفع ود 

نشر   عملية  من تحتاج  الحيوي   الاستفادة  الغاز  تخم  طاقة  عن  النفايات  الناتج  تركيب  في  الداخلة  العضوية  المواد  ر 
 . إلى برامج وطنية شاملة  المنزلية الصلبة
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 :تخفيض إنتاج النفايات  

ي  الإصدارات التلاي فتولدة , وبالتالي تخإن تخفيض النفايات يعني أي مجهود لتقليص أو إعادة تدوير كمية النفايات الم
 .الصلبةتنتج عن تخمر المواد العضوية الداخلة في تركيب النفايات 

  وإذا تلام القيلاام (الصلالبة  )تخفلايض , إعلاادة اسلاتخدام, تلادوير ( فلاي التعاملال ملاع النفايلاات3Rيمكن السعي في نشر مبلادأ )   
فلالاإنهم سلالايكونوا والجمعيلالاات البيئيلالاة المهتملالاة , الفعاليلالاات التجاريلالاة والصلالاناعية ملالان ملالان قبلالال الحكوملالاة , و بلالادعم المسلالاتهلكين 

أكثلار ملان والسلالوك والعلاادات هذا يجب أن يتغير فلاي العقلال والثقافلاة , و ل في برامج تخفيض إنتاج النفاياتفاعمستعدين للت
 .التشريع

 :التوعية الوطنية.  5.1.3

 يمكلالالان القيلالالاام ومسلالالاتمرة,يعنلالالاي حملالالالات توعيلالالاة منظملالالاة  ا, وهلالالاذجديلالالادةملالالاع علالالاادات وتصلالالارفات  تلالالاأقلمفلالالاي ال السلالالاعي يجلالالاب
 :من خلالالتوعية   نشاطاتب

 .بمشاركة العامة , وبعض الشركات الراعية : حملات مركزية •

 . والجامعات مدارسالطلاب  •

 .,....(الاتحاد النسائي صناعيين,خاصة ) التوعية   حملات •

 . الأهليةالبيئية منظمات المجتمع المدني مثل الجمعيات  •

 :من خلاليمكن القيام بهذه الحملات  حيث

 ...أطفالملصقات، ألعاب  إعلانات طرقية , إعلانات تلفزيونية،الإعلام :  •

 .لبرامج دعم تدوير النفاياتالدعم  تقديم •

 .تنظيم ورشات العمل حول التعامل الأمثل مع النفايات  •

 السماد المنزلي:  إنتاجالتشجيع على  

تشلاجيع النلااس عللاى إنتلااج السلاماد  السعي فلاي تخفيلا  الإصلادارات الناتجلاة علان النفايلاات البلديلاة الصلالبة ملان خلالال   يمكن
المنزليلالالاة والنفايلالالاات الزراعيلالالاة علالالاي المسلالالاؤولة علالالان هلالالاذه حيلالالاث أن الملالالاواد العضلالالاوية الداخللالالاة فلالالاي تركيلالالاب النفايلالالاات  يالمنزللالالا

لتلالاتم تحتلالااج إللالاى الملالااء  وهلالايأو فلالاي الضلالاواحي ،  الريفيلالاةخصوصلالااً فلالاي المنلالااطق هلالاذه الممارسلالاة  دعلالاميمكلالان , و الإصلالادارات
لبلالارامج  التلالارويج, ويمكلالان صلالاناديق السلالاماد فلالايالملالاادة العضلالاوية  تتحلاوللا ملالااء، حيلالاث أنلالاه بلالادون  بشلالاكل جيلالاد تخملالارعمليلاة ال

 :من خلال إنتاج السماد المنزلي

 .)في الحديقة( بشكل مجموعات التدريب •

 . العامة الأماكنفي   الترويج •

 .)إنتاج السماد من قبل التلاميذ( المدارسفي   الترويج •
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 :النفايات   عمليات جمع  طويرت

جمع ونقل النفايات    إدارةتطوير    يمكن السعي في تخفي  الإصدارات الناتجة عن النفايات البلدية الصلبة من خلال  
المدن    أطراففي    أو  تلتجنب تراكمها ضمن الحاويا  وية من المصدرضالبلدية الصلبة, وتطبيق برامج فصل المواد الع

 رات الغازية , ويمكن تنفيذ هذه البرامج من خلال : تخمر هذه المواد والبدء بالإصدا تجنب عملية, وذلك ل

 . دعم البلديات والمحافظات بالحاويات والآليات واليد العاملة في الجمع المنظم للنفايات •

 . ) جمع , نقل , معالجة , تخلص نهائي ( تحسين إدارة النفايات •

 . إشراك القطاع الخاص في أعمال النظافة •

 . الفصل من المصدرتطبيق برامج الترويج ل •

 محطات الصرف الصحي : في مجالالإجراءات التخفيفية  2.3

 وفق الخطوات التالية:, الصرف الصحي ن يمكن تطبيق بعض الإجراءات  التنفيذية للتخفي  من الإصدارات الناتجة ع

 المحافظـات والمـدنتنفيذ الإستراتيجية الوطنية للصرف الصحي وإنشاء محطات معالجة الصرف الصـحي فـي  
 :السورية  

تنفيذ محطات معالجة للصرف الصحي في المدن والمحافظات التي لم تنشأ فيها محطلاات معالجلاة ,ويفضلال   إن استكمال
 في هذا المجال استخدام الهاضمات اللاهوائية في المعالجة حيث أنها الأقدر على استرجاع اكبر كمية من غلااز الميتلاان

 .مواد العضويةالناتج عن هضم وتحلل ال

 

 ( 9)المرجع رقم  نموذج لخزانات الهضم اللاهوائي في محطة معالجة الصرف الصحي( تبين 2الصورة رقم )

 المعالجة:استعادة غاز الميتان الناتي عن  

,  التلالاي تسلالاتخدم طريقلالاة الهضلالام اللاهلالاوائيجملالاع الغلالاازات الناتجلالاة علالان محطلالاات معالجلالاة الصلالارف الصلالاحي المركزيلالاة  يمكلالان
, إنلاارة) هذه الطاقلاة فلاي العمليلاات التشلاغيلية ضلامن المحطلاة موالاستفادة منها في توليد الطاقة الكهربائية بحيث يتم استخدا
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علالالان اسلالالاتهلاك تضلالالاخ الطاقلالالاة الكهربائيلالالاة الفائضلالالاة  وأو فلالالاي عمليلالالاات التدفئلالالاة المركزيلالالاة ,  تشلالالاغيل مضلالالاخات الميلالالااه, ....(,
  .في المنطقة التي تقع ضمنها محطة المعالجة الشبكة العامة للتيار الكهربائي المحطة إلى

)المرجع       معالجة الصرف الصحي  لمن غاز الميتان في محطة  نموذج لمجموعة توليد الكهرباء( تبين 3الصورة رقم )
 ( 9رقم 

 
 ( نموذج لمجموعة توليد الكهرباء من غاز الميتان في محطة لمعالجة الصرف الصحي 3الصورة )

 ي :ناعمن الصرف الصالإجراءات التخفيفية  3.3

 :خلال مايليمن الصرف الصناعي يمكن تطبيق بعض الإجراءات  التنفيذية للتخفي  من الإصدارات الناتجة عن 

   الصناعي:محطات معالجة للصرف    إنشاء

مختلفة حسب نوع الصناعة ونوعيلاة الملاواد الداخللاة فلاي الصلاناعة وطريقلاة  سائلة تعن الفعاليات الصناعية منصرفا  ينتج
( تشلالالاكل علالالااملا ..…COD.BOD.PH) لميلالالااه الصلالالارف الصلالالاناعيالإنتلالالااج والمنتجلالالاات النهائيلالالاة, و هنلالالااك مؤشلالالارات تحليليلالالاة 

 خلال:ذلك من  ن, ويمكهذه المنصرفات لمعالجة الأنسبالطريقة ي اختيار أساسيا ف

 .في المنشات الصناعية محطات فصل الصرف الصناعي عن شبكة الصرف الصحي إنشاء  -

  . تتبع طريقة الهضم اللاهوائي محطات معالجة لمياه الصرف الصناعي  إنشاء -

علالادرا, المنتشلالارة فلالاي المحافظلالاات السلالاورية )للصلالارف الصلالاناعي فلالاي الملالادن الصلالاناعية المركزيلالاة محطلالاات معالجلالاة مركزيلالاة  إنشلالااء -
   .حسياء, الشيخ نجار ......(

 معامل صن دمشق, يمنطقة الدباغات الصناعية فمثل:إنشاء محطات معالجة مركزية للمناطق الصناعية التخصصية  -

 ......حلب,اعة النسيج في صنا -
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 :  معالجةالجمع الغازات الناتجة عن محطات  

بعلاد  ) CH4) غاز الميتلاان المنطللاق والاستفادة من ,الصرف الصناعي جمع الغازات الناتجة عن محطات معالجة   يمكن
فلاي المجلاالات  االاسلاتفادة منهلا نيمكلاو  , فلاي توليلاد الطاقلاة الكهربائيلاة)  H2S) مثلال  غيلار مرغوبلاة أخلارى فصلاله علان غلاازات 

 التالية :

 .المنشآت الصناعية في الإنتاجية ضمن العملية الصناعية  تشغيل الآلات والمعدات -

 .إنارة الشوارع والقرى القريبة من مركز المعالجة -

 الشبكة العامة للتيار الكهربائي. إلىضخ الطاقة الكهربائية الفائضة يمكن   -

 والحرفية الصغيرة:المنشات الصناعية  

مثلالال المنتشلالارة هنلالاا وهنلالااك  المنشلالاات الصلالاناعية الصلالاغيرة فلالايفلالاي حلالاال تعلالاذر تنفيلالاذ محطلالاات معالجلالاة للصلالارف الصلالاناعي 
 التالية : الإجراءاتاتخاذ يمكن   مغاسل السيارات حيث

 عن الصرف الصحي إنشاء محطة فصل للصرف الصناعي -

 المحافظة  المحطة المركزية ضمن أوفيمحطة معالجة الصرف الصحي في المدينة  ضمنلتعالج  بعد فصلهاصرف المياه  -

والاسلالاتفادة منلالاه فلالاي توليلالاد الطاقلالاة ضلالامن محطلالاة المعالجلالاة المركزيلالاة , لاسلالاتخلاص غلالااز الميتلالاان المناسلالابة الفنيلالاة  الطلالارق  نفيلالاذت  -
 .  الكهربائية
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 التي يمكن تخفيضها عند تنفيذ الإجراءات التخفيفية المقترحة : الإنبعاثاترابعا: كمية 

% من  23إلى  %10 تشكل الإصدارات الناتجة عن التحلل اللاهوائي للنفايات الصلبة في المطامر نسبة تتراوح بين
إصدار   هي المسؤولة عن  والصناعي  الكمية الإجمالية من غاز الميتان المنطلقة إلى الجو. وان مياه الصرف الصحي

و الأطعمة والشرابات والصناعات  والصناعات الغذائية الورق صناعة إن و  % أخرى من الميتان إلى الجو ،10
 ( 4) المرجع رقم .الصرف الصناعيالناتجة عن  إصدارات التحويلية هي المسؤولة عن 

 :. النفايات الصلبة1.4

 الطمر الصحي : .  1.1.4

الصلاحي كخيلاار فلاي معالجلاة النفايلاات الصلالبة , و اسلاترجاع غلااز الميتلاان النلااتج كمنهجيلاة في حال اعتماد أسلوب الطملار 
-300ن كلالال طلالان ملالان النفايلالاات ينلالاتج نظريلالااً فلالاي العلالاام ملالاا بلالاين لتخفلالايض الإصلالادارات ملالان غلالاازات الدفيئلالاة , وملالاع اعتبلالاار أ

رض، فلالاإن كفلالااءة متلالار مكعلالاب ملالان الغلالااز الحيلالاوي . وبسلالابب صلالاعوبات اسلالاتخلاص الغلالااز وإدارة الظلالاروف تحلالات الأ 1500
(  2كميلالاة الإصلالادارات التلالاي يمكلالان تخفيضلالاها , ويبلالاين الجلالادول رقلالام ), صلالايمكن حسلالااب %50% و 25الإنتلالااج تتلالاراوح بلالاين 

 2030 – 2009كمية غاز الميتان التي يمكن تخفيضها خلال الفترة 

 (2030  – 2009( يبين كمية غاز الميتان الممكن تخفيضها في مواقع التخلص النهائي خلال الفترة )2الجدول  )
Year  المعدل الوسطي 

Gg CH4 
 للتخفيض   الأعلىالحد 

Gg CH4 
 للتخفيض   الأدنىالحد 

Gg CH4 
 نغاز الميتاكمية 

Gg CH4 

2009 59.20 78.93 39.47 157.86 

2010 60.59 80.79 40.39 161.57 

2011 61.98 82.64 41.32 165.28 

2012 63.37 84.50 42.25 168.99 

2013 64.76 86.35 43.18 172.70 

2014 66.16 88.21 44.11 176.42 

2015 67.55 90.07 45.03 180.13 

2016 68.94 91.92 45.96 183.84 

2017 70.33 93.78 46.89 187.55 

2018 71.72 95.63 47.82 191.26 

2019 73.12 97.49 48.75 194.98 

2020 74.51 99.35 49.67 198.69 

2021 75.9 101.2 50.6 202.40 

2022 77.29 103.06 51.53 206.11 

2023 78.68 104.91 52.46 209.82 

2024 80.08 106.77 53.39 213.54 

2025 81.47 108.63 54.31 217.25 

2026 82.86 110.48 55.24 220.96 

2027 84.25 112.34 56.17 224.67 

2028 85.64 114.19 57.10 228.38 

2029 87.04 116.05 58.03 232.10 

2030 88.43 117.91 58.95 235.81 

http://www.inc-sy.org/


 www.inc-sy.org  مشروع إعداد البلاغ الوطني الأول للتغيرات المناخية 

 

 

  2030 -2009( معدل كمية الاصدارات من غاز الميتان التي يمكن تخفيضها خلال الفترة ) 5ويبين الشكل رقم ) 
 والاستفادة منه في توليد الطاقة الكهربائية . غاز الميتان استرجاعباستخدام طريقة الطمر الصحي , و  (

 

( والمعدل 2030 – 2009( يبين الكمية الإجمالية من إصدارات غاز الميتان من النفايات الصلبة خلال الفترة )5الشكل رقم )
 استرجاعها باستخدام  الطمر الصحي للنفايات  نالوسطي للكمية الممك

 المعالجة البيولوجية :.  2.1.4

تجميلالاع غلالااز الميتلالاان النلالااتج كمنهجيلالاة لتخفلالايض فلالاي حلالاال اعتملالااد المعالجلالاة البيولوجيلالاة فلالاي معالجلالاة النفايلالاات الصلالالبة , و 
مع العلم بان إتباع هلاذه الطريقلاة لايللاغ دور المطلاامر الصلاحية كمبلادأ ملاواز , لكلان يخفلاض الإصدارات من غازات الدفيئة ,

-300ن كلالال طلالان ملالان النفايلالاات ينلالاتج نظريلالااً فلالاي العلالاام ملالاا بلالاين وعللالاى اعتبلالاار أ ملالان كميلالاة النفايلالاات الذاىبلالاة إللالاى المطملالار, 
وتجميلاع غلااز  إنتلااجفلاإن كفلااءة  الغاز، تجميع بعض الصعوبات الفنية فير مكعب من الغاز الحيوي . وبسبب مت  1500
كميلاة الإصلادارات التلاي يمكلان تخفيضلاها , يمكلان حسلااب , و %  40,أي بمعدل وسطي %50% و  30تتراوح بين  الميتان  

 2030 – 2009رة ( كمية غاز الميتان التي يمكن تخفيضها خلال الفت 3ويبين الجدول رقم )

 ( 2030 – 2009خلال الفترة ) من خلال المعالجة البيولوجية للنفايات الصلبة ( كمية غاز الميتان الممكن تخفيضها3الجدول )
 الإجمالية  نغاز الميتا كمية  

Gg CH4 

 كمية غاز الميتان الممكن تخفيضها 
Gg CH4 

2009 157.86 63.15 

2010 161.57 64.63 

2011 165.28 66.12 

2012 168.99 67.60 

2013 172.70 69.08 

2014 176.42 70.57 

2015 180.13 72.06 

2016 183.84 73.54 

2017 187.55 75.02 

2018 191.26 76.56 

2019 194.98 78.00 

2020 198.69 79.48 
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2021 202.40 80.69 

2022 206.11 82.45 

2023 209.82 83.93 

2024 213.54 85.42 

2025 217.25 86.90 

2026 220.96 88.39 

2027 224.67 89.87 

2028 228.38 91.36 

2029 232.10 92.84 

2030 235.81 94.33 

 -2009خلال الفترة ) (معدل  الإصدارات الإجمالية  من غاز الميتان من النفايات الصلبة  6ويبين الشكل رقم ) 
استرجاع غاز ب, ومعدل الإصدارات  التي يمكن تخفيضها من خلال المعالجة البيولوجية للنفايات العضوية  ( 2030

 الميتان والاستفادة منه في توليد الطاقة الكهربائية .

 

والمعدل   (2030 –  2009خلال الفترة ) من النفايات الصلبة غاز الميتان اتإصدار  الكمية الإجمالية منن ( يبي 6الشكل رقم ) 
 استرجاعها باستخدام المعالجة البيولوجية للنفايات العضوية  نالوسطي للكمية الممك

 .  الصرف الصحي والصناعي:2.4

الصلاحي والصلاناعي , و تجميلاع غلااز الميتلاان النلااتج كمنهجيلاة في حال اعتماد المعالجة البيولوجيلاة فلاي محطلاات الصلارف 
% ملالان 10, وعللالاى اعتبلالاار أن الإصلالادارات ملالان الصلالارف الصلالاناعي تعلالاادل نسلالابة خفلالايض الإصلالادارات ملالان غلالاازات الدفيئلالاةلت

وتجميلاع غلااز الميتلاان  إنتلااجفلاإن كفلااءة  الغلااز، تجميلاع بعلاض الصلاعوبات الفنيلاة فلايوبسلابب    الصرف الصلاحي ,  إصدارات
( كميلاة غلااز  4كمية الإصدارات التي يمكن تخفيضها , ويبين الجدول رقلام )%  , ويمكن حساب 25سطي  بمعدل و   هي

 2030 – 2009الميتان التي يمكن تخفيضها خلال الفترة 
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 ( 2030–2009( كمية غاز الميتان الممكن تخفيضها من خلال محطات الصرف الصحي والصناعي خلال الفترة )4)الجدول
Year  الصحي الصرف 

Gg CH4 

 الصرف الصناعي 
Gg CH4 

 الكمية الاجمالية 
Gg CH4 

 كمية غاز الميتان الممكن تخفيضها 
Gg CH4 

2009 43.33 4.33 47.66 11.92 

2010 44.35 4.44 48.79 12.20 

2011 45.37 4.54 49.91 12.48 

2012 46.39 4.64 51.03 12.76 

2013 47.41 4.74 52.15 13.04 

2014 48.42 4.84 53.26 13.32 

2015 49.45 4.95 54.4 13.60 

2016 50.64 5.06 55.7 13.93 

2017 51.48 5.15 56.63 14.16 

2018 52.5 5.25 57.75 14.44 

2019 53.52 5.35 58.87 14.72 

2020 54.54 5.45 59.99 15.00 

2021 55.65 5.57 61.22 15.30 

2022 55.85 5.59 61.44 15.36 

2023 57.6 5.76 63.36 15.84 

2024 58.62 5.86 64.48 16.12 

2025 59.64 5.96 65.6 16.40 

2026 60.65 6.07 66.72 16.68 

2027 61.67 6.17 67.84 16.96 

2028 62.69 6.27 68.96 17.24 

2029 63.71 6.37 70.08 17.52 

2030 64.73 6.47 71.2 17.80 

الصرف الصحي والصناعي خلال الفترة  من( معدل كمية الإصدارات من غاز الميتان الناتجة 7ويبين الشكل رقم ) 
 ( والكمية التي يمكن  استرجاعها والاستفادة منه في توليد الطاقة الكهربائية . 2030 -2009)

 
 ( 2030-2009غاز الميتان من الصرف الصحي والصناعي خلال الفترة ) إصدارات( يبين معدل 7الشكل رقم ) 
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 للإجراءات المقترحة :الايجابية المنعكسات ا: خامس

التخفيلا  ملان إن الإجراءات المقترحة في  التخفيض إصدارات غازات الدفيئة تلانعكس ايجابيلاا عللاى البيئلاة بشلاكل علاام فلاي 
 في آثار ايجابية منها :, ويتجلى ذلك  ظاهرة الاحتباس الحراري 

 صادية :اقت آثار. 1.5

 تأمين مصدر جديد متجدد للطاقة الكهربائية . •

 التخفي  من استنزاف مصادر الطاقة الأولية ) النفط, الغاز, ...( •

تفعيلالالال اسلالالاتخدام وتطلالالاوير التقنيلالالاات الحديثلالالاة فلالالاي معالجلالالاة النفايلالالاات الصلالالالبة ومعالجلالالاة الصلالالارف الصلالالاحي  •
 والصناعي .

 التخلص العشوائي للنفاياتمراض الناتجة عن الأ التخفي  من •

 آثار بيئية :. 2.5

لللالالاتخلص العشلالالاوائي ملالالان النفايلالالاات الصلالالالبة , وملالالان ميلالالااه الصلالالارف الصلالالاحي السلالالالبية  الآثلالالاارالتخفيلالالا  ملالالان  •
 . على التربة والمياه والهواءوالصناعي 

     .الجوصية حماية مصادر المياه السطحية و •

 الحراري.الحد من ظاهرة الاحتباس  •
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 الخاتمة  سادسا:

إن السعي في التخفي  من الآثار السلبية للإصلادارات الغازيلاة الناتجلاة علان قطلااع النفايلاات ) النفايلاات الصلالبة , الصلارف 
, حيلاث ان فلاي سلابيل حمايلاة البيئلاة والتنميلاة المسلاتدامة  الأملاوالالصحي , الصرف الصناعي ( يترافق مع بذل المزيد ملان 

 80$ للطن الواحد من النفايات الصلبة, وكلفة المعالجة البيولوجيلاة تتلاراوح بلاين  50-15كلفة الطمر الصحي تتراوح بين 
 $ للطن الواحد من النفايات .  140-

إن تطبيلالاق الإجلالاراءات التخفيفيلالاة المقترحلالاة وفلالاق برنلالاامج زمنلالاي يلالارتبط بلالاالخطط والاسلالاتراتيجيات الموضلالاوعة لتنفيلالاذ المطلالاامر 
تطبيلالاق التكنولوجيلالاا الحديثلالاة فلالاي معالجلالاة النفايلالاات البلديلالاة  إنمحطلالاات معالجلالاة الصلالارف الصلالاحي والصلالاناعي , و الصلالاحية و 

قطلااع  الاسلاتفادة ملان الاصلادرات الناتجلاة علان فلاي , يسلاهمالصلبة , وتنفيذ محطات لمعالجة الصرف الصحي و الصلاناعي
للالاى طاقلالاة كهربائيلالاة بحيلالاث تكلالاون رديفلالاا لمصلالاادر أثرهلالاا فلالاي ظلالااهرة الاحتبلالااس الحلالاراري وتحويلهلالاا إملالان التخفيلالا  و   النفايلالاات

كل الإجراءات ولكن برغم  , الطاقة الأولية )النفط والغاز(,ولمصادر الطاقات المتجددة كالطاقة الشمسية , وطاقة الرياح 
 فان بعض الإصدارات الغازية تخرج إلى الغلاف الجوي . والتقنيات الفنية في المعالجة
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