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Abstract 

A preliminary short term air monitoring programme was designed and implemented for 

Aleppo city and the surrounding industrial region during July and November 1999, 

within the framework of bilateral co-operation project "Integrated pollution control in 

Aleppo" between Syria and the European Union. The main part of the monitoring was 

preformed using automatic analyzers, which were installed inside a container on a truck 

(Mobile Unit). Sven air pollutants were measured at seventeen selected monitoring sites, 

representing of different areas of Aleppo city; total suspended particulate (TSP), and the 

particulate less than 10 micrometer (PM10), sulfur dioxide (SO2), hydrogen sulfide (H2S), 

nitrogen dioxide (NO2), Ozone (O3), carbon monoxide (CO) and lead. The results have 

shown that the average of Total suspended particulates at most of the monitoring sites 

was in the range between 213 and 930 µg/m3, and the overall average was about 228 

µg/m3 for PM10, 0.051 ppm for SO2, 0.127 ppm for NO2, 0.021 ppm for H2S, 0.026 ppm 

for Ozon and 2.8 mg/m3 for CO. However, the obtained results can be considered as 

abase line of the area.  
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 المـلـخــــص:
 

و المـــدن المنـــاطق الصـــناعية ، و خاصـــة    العديـــد مـــن الغـــازاتبالعوالـــق و تلـــوث الهـــواء  تعتـــش مشـــكلة
قـد انعكـذ كلـ     ، والتي تواجه التجمعات السكانية   العصر الحديث من المشاكل البيئية الخطيرة الكبيرة،

  غير الحية.   مجمل مكونات النظام البيئي الحية و صحة الإنسان و
بالتلــوث   بالإضــا ة للعديــد مــن الدراســات البيئيــة للــتحك  المتكامــل  ،الأوليــة ت هــ ا الدراســةيــجر أ

على طلب مـن ددارة مشـروا الـتحك  المتكامـل بالتلـوث   مدينـة حلـب و مـا  بناء   ،مدينة حلب و ما حولها
و  (EU)الوحـدة الأوربيــة و بتمويل مـن ب، و محا ظة حلحولها، بالتعاون مع مديرية البيئة للمنطقة الشمالية 

  .(UNDP)برنامج الأم  المتحدة الإنمائي 
تعــد مدينــة حلــب مــن المــدن الرئيســية الكــشبي   الــوطن العــرص، كات النشــاطات الصــناعية المختلفــة، 
حيــــث ازداد عــــدد ســــكا ا   العقــــدين الأخــــيرين دة مــــا يقــــرق المليــــو  نســــمة، و بالتــــا  توســــع قطاعــــات 
 الصــناعات الإنتاجيــة، و ازدسد وســائل النقــل و حركــة المــرور، الــتي تعــد مــن المســببات الرئيســية لتلــوث الهــواء

 . داخل المدينة
  مواقـع تتلفـة مـن مدينـة  )3O S,2H CO, ,x, NO2SO (قيسـت بعـض الغـازات الملولـة للهـواء 

هـــين منطقـــة الشـــي  ســـعيد  ية، وحلـــب، تتميـــز عـــن بع ـــها الـــبعض بالنشـــاطات الصـــناعية والك ا ـــة الســـكان
)جنــوق المدينــة( و منطقــة الشـــقيي الصــناعية و العودــا )إــال المدينــة( دضــا ة دة الميــدان و الفرا ــرا )شــارا 

  السجن( و الجامعة وهي مناطق سكنية داخل المدينة.
 كـــــان   المنـــــاطق الســـــكنية أعلـــــى منـــــه   المنـــــاطق  xNOأوضـــــحت النتـــــائج أن التركيـــــز الســـــاعي لــــــ 
أعلــى   المنــاطق الصــناعية،  O)3( و الأوزون 2SO ,S2Hالصــناعية، وعلــى العكــذ مــن كلــ  كانــت تراكيــز 

 مقارنة بالمناطق السكنية. 
 كـان تركيـزا  2SOأعلـى مـن الحـد المسـمو  بـه   المنـاطق السـكنية، أمـا  xNOكـان التركيـز اليـومي لــ 

يسـت    مي المسمو  به   المنـاطق السـكنية والصـناعية، واليومي،   معظ  الأسم المقيسة، أعلى من الحد اليو 
دون الحــد  S)2H ,3O ,(COمــن كلــ  منطقــة العودــا. هــ ا وكانــت التراكيــز اليوميــة لبقيــة الغــازات المقيســة 

 المسمو  به للمناطق كا ة. 
د المسمو  بـه أما العوالق الهوائية الكلية  قد كانت تراكيزها، و للمناطق المدروسة كا ة، أعلى من الح

 مرة.  7.8 و 2.6 بمعدل راو  بين
 2SO  المنـاطق السـكنية و  xNOتوضح نتائج ه ا الدراسـة أن التلـوث بالعوالـق   المنـاطق كا ـة و 

   معظ  المناطق، تشكل مشكلة بيئية تستدعي اتخاك الإجراءات اللازمة لخفض تراكيزها.
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 Sources of Air  Pollution مصادر تلوث الهواء - 1
 هناك مصدران رئيسيان لتلوث الهواء همان 

 نمصادر طبيعية -أ 
 الغبار الشكا .  الميتان و و 2SO ,S2H لوران الشاكينن حيث يمكن أن تطلق غازات ملولة م لن 

العواصــي الرمليــةن يمكــن أن تكــون دحــدبي ملــوثات الهــواء   ك ــير مــن أكــاء العــا  وبالأخــص تلــ  الــتي  مــل 
 . [4-1] بار الناعمة جدا  ، لتنتقل من الصحراء دة المدنعوالق الغ

 المحيطاتن هي مصدر مستمر للعوالق   الهـواء الجـوب بشـكل جزيئـات ملحيـة، و هـي مـادة مكلـة للمعـادن و
 الدهان.

 CO  xNO, 2CO ,حرائق الغاباتن تطلق مجموعة من الغازات على شكل دخان ، هيدروكربونات غـير محترقـة
 … رماد،  و
 النباتات والأشجارن التي تطلق حبوق الطلع التي تسبب التحسذ لك ير من الأشخاص.  

دلا أن هـ ا المصـادر ل ـل جــزءا  ثانـوس  مـن المشـكلة الكليــة لتلـوث الهـواء، ويوجـه الاهتمــام 
 عادة دة التلوث ال ب يحدث نتيجة لفعاليات الإنسان. 

 
 : المصادر الناتجة عن النشاطات البشرية -ب 
 أه  مصادر تلوث الهواء الناتجة عن النشاطات البشرية هين 

 وسائل المواصلاتن النقل كالسيارات والقطارات والطائرات التي تعمل بالوقود الأحفورب.  .1
 احتراق الوقود   محطات الطاقة التي تعمل بالوقود الأحفورب.  .2
 لحديد وغيرها. الصناعةن كالصناعات الكيميائية والبترولية و صناعة الإسمنت وا .3
 . burning dumpsحرق الف لات الصلبة  .4

 الهواء: جودة - 2
حيــث مــت   ،كميــة كــل مــن العناصــر المتواجــدة   الهــواء المحــيل  و يقصــد بنوعيــة الهــواء أو جودتــه نــوا

لكـــي نســـتطيع تقيـــي   و ،تهـــاكمي  و هـــ ا العناصـــر نـــواالإصـــدار لتحديـــد  بمكـــان الانبعـــاثاتدراســـات مراقبـــة 
ـــد مـــن مجموعـــة مـــن المعـــايير و ،النبـــات الحيـــوان و علـــى الإنســـان و ،ملـــوثات الهـــواء انعكاســـات الخطـــو   لاب
،  الملــوثات علــى الصــحة العامــةيرالمعتمــدة   تقيــي  جــودة الهــواء هــو  لــ المبــاد عليــه  مــن أهــ   الإرشــادية و

  .[7,8,96,] ل ل  سنستعرض الآن أه  ه ا الملوثات
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 ملوثات الهواء: 2-1
الهــواء ملــوثا عنــدما تتواجــد  يــه مــادة أو أك ــر غازيــة أو صــلبة أو ســائلة، وعنــدما  ــدث تغــيرات   يعتــش 

نسب الغازات المكونـة لـه وتـ دب دة  لـيرات ضـارة، مباشـرة أو غـير مباشـرة،   مكـونات النظـام البيئـي الحيـة 
و مـــن أهـــ   .[2,31,]لحيامـــا  أو غـــير الحيـــة أو تجعـــل الظـــروف الـــتي تعـــيي  يهـــا الكائنـــات الحيـــة غـــير ملائمـــة

 من مشاكل تلوث الهواء هين  90%ملوثات الهواء الناتجة عن النشاطات البشرية والتي تشكل أك ر من 
 

 :2COأكسيد الكربون  ثنائي و COأول أكسيد الكربون  -

ة أول أكسيد الكربون واحدا  من الغازات السامة بالنسبة للجهاز التنفسي وكل  بسبب وجـود علاقـد يع
الخ ـــاق وبســـبب هـــ ا الا ـــاد تـــنخفض قـــدرة  و COقويـــة بينـــه وبـــين خ ـــاق الـــدم حيـــث يـــت  الا ـــاد بـــين 

 الخ اق على نقل الأكسجين وتت رر بالتا  عملية نقل الأكسجين دة الأع اء .
 :Hydrocarbons (HC)الفحوم الهيدروجينية  -

 المسببة للسرطان.  (12H20Cبيرين )البنز هي مركبات مكونه من الكربون والهيدروجين ومنها مادة  و
 :Total Suspended Particulate (TSP) الكليةالعوالق الهوائية  -

الغبــار  والــدخان و Sootكالهبــاق ،  الهــواء المحــيل  الجزيئــات الموجــودة كــل   بالعوالــق الهوائيــة الكليــة يقصــد
دن التـــاليرات الصــحية الرئيســـة . هــاالزئبـــق والزنــ  وغير  الكــادميوم والنحــاس و المعــادن كالرصـــاص و والرمــاد و

 10 تزيـد أقطارهـا عـن الـتي لاالجزئيـات  ،عش الشعب الهوائية والرئة للاستنشاقللغبار تتم ل   ال رات القابلة 
 لمصدرها.  تبعا تركيبها الكيميائيبتلي التي تخ و ميكرون،

 

 (:(SOxأكاسيد الكبريت  -
الـــ ب  3SOأن يتحـــول دة ثالـــث أكســـيد الكشيـــت  الـــ ب يمكـــن 2SOأكســـيد الكشيـــت  لنـــائيأهمهـــا  و

عروف أن أكاسـيد الكشيـت من الم و .اللازمة   حال تو ر الرطوبة 4SO2Hيتحول بدورا دة حمض الكشيت 
، و كـ ل  العديـد مـن الغطـاء النبـاي النتروجين يشتركان   تشكيل الأمطار الحم ية الـتي تـدمر الغـابات و و

 المسطحات المائية. 
 

 : NOxاسيد النتروجين أك -
أكســيد النتروجــين  لنــائيالــ ب يتاكســد بــدورا، خــلال دقــائق، دة  NOأهمهــا أول أكســيد النتروجــين  و

2NO  ،محطـات الطاقـة وبكا ـة أشـكاله،   ا الأكاسـيد هـو الاحـتراقالمصدر الأساسـي لهـ وو أكاسيد أخربي 
أكســيد النتروجــين  لنــائيهــو دراســة  الهــواء   دراســات جــودةى دراســته و المتعــارف علــالســيارات.  الصــناعة و

2ON الكيتــونات والفــورم  الألدهيــدات و و لأوزونكــا  أخــربي تكــون مــواد ملولــةخطورتــه، و مســاعدته ب ةشــدل
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بوجـــود  ،  سلســـلة تفـــاعلات كيموضـــوئيةدخولـــه ، و كلـــ  نتيجـــة غيرهـــا العوالـــق و الكربونيـــل و ألدهيـــد و
 . التي ينتج عنها ال باق الدخا ، الأشعة الشمسية و أكسيد الكربون لنائي الهيدروكربونات و

 
  :3Oالأوزون التربوسفيري  -

يـ دب حـب بتراكيـز قليلـة دة  . وأحـد مكـونات ال ـباق الـدخا و  ،من أخطر الملوثات الم كسـدةو هو 
جهــاز التــنفذ و يســبب الســعال و يحــدث تورمــات غريبــة   أنســـجة  حساســية الأغشــية المخاطيــة للعيــون و

 دالمــواد المطاطيــة و دزالتــه الألــوان و غيرهــا. و تعــ المنســوجات و لــرئتين، دضــا ة دة  لــيرا ال ــار   النبــات وا
 . [4] الكشبي ولاسيما   المدن 3Oبالأوزون وسائل النقل المختلفة المصدر الرئيسي لتلوث الهواء  السيارات و

 : معايير جودة الهواء 2-2
حيــث قامــت الحكومــات  .ثات الهــواء العامــل الأهــ    مراقبــة الانبعــاثاتل ــل التــاليرات الصــحية لملــو 

لــــ ل   صــــدار معــــايير محــــددة لتحديــــد نوعيــــة الهــــواء و قــــا  لتراكيــــز الملــــوثات.بإبالتعــــاون مــــع الجهــــات العلميــــة 
 المستعملة   ه ا الم مار و هينالمقترحات  نستعرض   ه ا التقرير مجموعة من المعايير وس

a. في سوريا ترح المجلس الأعلى لسلامة البيئةقالم معايير (Syrian proposal) : 
)2SO, 2NO, 3O ,CO ,مقـتر  معـايير لسـت مـن ملـوثات الهـواء وهـين  1993أقـر اللـذ   عـام 

TSP, Pb)   هــ ا المعــايير اعتمــدت بالدرجــة الأوة عــل معــايير منظمــة الصــحة العالميــة بالإضــا ة دة منظمــة
  بعـض المـدن السـورية مـن قبـل شـركة  1985الدراسة الـتي أجريـت   عـام  الاعتباربعين العمل الدولية مخ ة 

ECOPOL [5] علاوة على الم لرات المناخية.  

b. الأوربي الاتحاد معايير (EU): 
 1996الأورص معايير جودة الهواء لهيدا  لتوحيد التشـريعات   الـدول الأع ـاء   العـام  الا ادنظ  

مـــن أجـــل   EWG/85/203المعـــايير  و TSP 2SO,مـــن أجـــل  EWG/779/80راجعـــة المعـــايير بم الا ـــادقـــام 
   EG/30/1999 قــد أصــدر  1999أمــا   العــام . نمــن أجــل الأوزو  EWG/2/92أكســيد الآزوت والمعــايير 

  .[6] المعلقات   الجو بالإضا ة دة الرصاص و xNO و 2SOوالتي تتعلق بـ  22/4/1999

c. لصحة العالمية منظمة ا معايير(WHO) : 
 قــــد  1999أمــــا   عــــام  .1989أصــــدرت منظمــــة الصــــحة العالميــــة دليــــل جــــودة الهــــواء   أوربا عــــام 

 قــد ســعت منظمــة الصــحة  ،[7] الأورص للا ــادللمعــايير وكمــا هــو الحــال بالنســبة  عدلــةأصــدرت النســخة الم
 يمــا  ــص المعلقــات .أو الإقــلال منها الهــواء تجنــب أب  لــيرات صــحية لملــوثات دةة مــن خــلال المعــايير يــالعالم

نظـرا  لعـدم  ميكـرومتر و 10 قد ركزت منظمة الصحة العالمية   دراساما على المعلقات التي تقل أقطارهـا عـن 
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المعلقات على الصـحة العامـة  ـمن منظمـة الصـحة العالميـة تعـارض حـب تار ـه   ليراستكمال الدراسات حول 
  لملوث.أب دليل جديد له ا ا

d. الاتحادية  الألمانية تالتشريعا معايير(TA-Luft, 22./BImSchV, 23./BImSchV): 
 يوجد   ألمانيا للالة قوانين ت لي مجتمعة معايير جودة الهواء وهي على الشكل التا ن

 الفيــــــــــــــــــدرا  للانبعــــــــــــــــــاثات 23 و 22القــــــــــــــــــانون  .TA-Luft [8]الهــــــــــــــــــواء ودة المرشــــــــــــــــــدة لجــــــــــــــــــالمعــــــــــــــــــايير 
 (23. BimSchV.- 22. BimSchV)] 9,10.[  

1- TA Luft المعـايير الـتي تخـص جـودة الهـواء وتـراخيص المنشـات الصـناعية و 1986أصـدر   عـام 
  قصد بالمعايير حماية الإنسان من التلوث الناتج عن المنشات الصناعية.

2- ./BimSchV22. ـــــــــــــت معـــــــــــــايير ـــــــــــــة  صـــــــــــــوص الا ـــــــــــــادن أدخل   الأورص دة القـــــــــــــوانين الألماني
 )TSP, 2SO, xNO, 3O(.  

3- BimSchV./232حددت معايير جـودة الهـواء لكـل مـن  نNO –   زين علـى ـبنـال –هبـاق الفحـ
متعلقـة بالتطـور  خاضـعة للمراجعـة و( 1) كل ه ا المعايير الـواردة   الجـدول رقـ   .الطرقات العامة

  .القدرة عل استخدام التقنيات لمي والع



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  8 AECS  

 

 . (Air quality guidelines and standards) معايير جودة الهواء (1الجدول ) 

Pollutant )فترة التعرض )الملوث  Guideline/ Standard Reference (الجهة)  

  µg/m3   

     
     
Sulphur dioxide (SO2)    

لكبريت(أكاسيد ا ) 1-h average 350  Syrian proposal 

 24-h average1) 125  Syrian proposal 

 annual average 80  Syrian proposal 

 annual average2) 140 IW1 TA Luft 

 98 percentile3) 400 IW2 TA Luft 

 1-h average 350  EU 

 24-h average 125  EU 

 annual average (vegetation) 20  EU 

 1-h average 500 alert EU 

 24-h average 125  WHO 

 annual average 50  WHO 

     
Total suspended particles (TSP)    

 h average 150  Syrian proposal-24 (العوالق الهوائية الكلية(

 annual average 90  Syrian proposal 

 annual average 150 IW1 TA Luft 

 98 percentile of 24-h averages 300 IW2 TA Luft 

 annual average 150  22. BImSchV 

 95 percentile 300  22. BImSchV 

     
Nitrogen dioxide     

(أكاسيد الآزوت ) 1-h average 400  Syrian proposal 

 24-h average4) 150  Syrian proposal 

 annual average 100  Syrian proposal 

 annual average2) 80 IW1 TA Luft 

 98 percentile3) 200 IW2 TA Luft 

 98 percentile 200  22. BImSchV 

 98 percentile 160  23. BImSchV 

 1-h average 200  EU 

 annual average 40  EU 

 1-h average 400 alert EU 

 1-h average 200  WHO 

 annual average 40  WHO 

     
Carbon monoxide (CO)    

كربون(كسيد الول أأ ) 1-h average 30000  Syrian proposal 

 8-h average 10000  Syrian proposal 

 annual average2) 10000 IW1 TA Luft 

 98 percentile3) 30000 IW2 TA Luft 

 15-min average 100000  WHO 

 30-min average 60000  WHO 

 1-h average 30000  WHO 
 8-h average 10000  WHO 

 
 

notes: 
 
1) should be exceeded only three times a year, 
2) characterising long-term impact, 
3) characterising short-term impact, 
4) should be exceeded only twice a year. 
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 ملوثات الهواء الناتجة عن الصناعة:  - 3
تلعب الصـناعة بالإضـا ة دة وسـائل النقـل دورا  هامـا    تلـوث البيئـة،  بالإضـا ة دة الغـازات الملولـة 
الناتجــــة عــــن احــــتراق الوقــــود الــــلازم للصــــناعة، تطلــــق الصــــناعات المختلفــــة العديــــد مــــن الملــــوثات النا ــــة عــــن 

ق الفحـ  الحجــرب،   محطـات الطاقــة الكهربائيـة يــزداد معـدل انطــلاق بعــض العمليـات الصــناعية،  نتيجـة حــر 
 تطلـــق صـــناعة الـــنفل أكاســـيد الكشيـــت و المعـــادن، مقارنـــه بمـــا دـــرب طبيعيـــا    الطبيعـــة، بعشـــرات المـــرات. و

از كشيــت الهيــدروجين كمــا تطلــق صــناعة الألمنيــوم والأسمــدة الفوســفاتية غــ  النتروجــين و أول أكســيد الكربــون و
الــ ب يــ دب دة  Flurosisغــيرا مــن مركبــات الفلــور الــ ب يســبب مــرض الفلــوروز  ( وHF لــور الهيــدروجين )

تعتــــش صــــناعة الإسمنــــت مــــن  خفــــض كميــــة اللــــ. الــــ ب تعطيــــه. و تآكــــل الأســــنان ونقــــص نمــــو الحيــــوانات و
لـــق مـــن هـــ ا الصـــناعات الصـــناعات الملولـــة للهـــواء بالإضـــا ة دة الغـــازات الناتجـــة عـــن احـــتراق الوقـــود، و ينط

يشــكل الغبــار وكا ــة أشــكال العوالــق الصــلبة الناتجــة عــن النشــاطات  الســيليكات وكميــات كبــيرة مــن الغبــار. و
ـــاء والـــتي تترســـب   التجمعـــات الســـكنية مشـــكلة مســـتقلة بـــ اما. و تعتـــش المبيـــدات  الصـــناعية و أعمـــال البن

ـــة، ـــة المحاصـــيل الزراعي ـــتي تســـتعمل لحماي ـــة ال للســـيطرة علـــى الحشـــرات الناقلـــة لدمـــراض مـــن مصـــادر  الكيميائي
 . [20,21]ة المائي التلوث الهامة للمحيل الحيوب بأجزائه المختلفة الهوائية و

 الهدف من الدراسة: - 4
كخطـوة مدينـة حلـب،    واء الهـلنوعيـة تقيـي  علمـي أو   عمليـة استقصـاء و دجراءدة هد ت ه ا الدراسة 

خاصة المناطق كات الطـابع الصـناعي، بلي طويل الأمد لمراقبة جودة الهواء   مدينة حلب، أوة لوضع برنامج مستق
اقـترا  الحلـول الـتي يمكـن أن تسـاعد   تخفيـي التلـوث دن  و  ديد مدبي تلوث الهواء و مصادرا   تل  المنـاطق و

 . ، و اقترا  الحلول المناسبة لتحسين نوعية الهواء   حلبوجد
 الدراسة  قياس تراكيز الملوثات الهوائية التاليةنو جربي   ه ا 

( و  2SO ,Sulphur Dioxideأكسـيد الكشيـت ) لنــائي( و  Oxides of Nitrogen،NOxأكاسـيد النتروجـين )
 Carbon( و أول أكسـيد الكربـون )3O ,Ozone( و الأوزون )S2H ,Hydrogen Sulfideكشيـت الهيـدروجين )

Monoxide, COدضا ة دة قي ،)( اس تراكيز العوالق الكليةTotal suspended particulate, TSP .) 
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 : طرائق القياس الأجهزة و - 5
 أ( التجهيزات المستعملة في قياس العوالق الهوائية:

( بواسـطة جهـاز ال ـ  Total suspended particulate, TSPجـربي قيـاس العوالـق الكليـة )
 General , Metal Works)صـناعة شـركة  (GMW High Volume Air Sampler, HVAS)العـا  

INC. GM – Andersen) .الأمريكية 
 ب( التجهيزات المستعملة في قياس ملوثات الهواء الغازية:

تم قيــــاس ملــــوثات الهــــواء الغازيــــة بواســــطة المخــــش المتنقــــل التــــابع لمركــــز الدراســــات و البحــــوث 
ــز بعــدد مــن الأجهــزة الآليــة مــن صــناعة شــ و قــد . (2الأمريكيــة الجــدول ) Monitor Labsركة العلميــة، اله 

 (Statistical and instrumental analysis) يــع هــ ا القياســات بطريقــة التحليــل الآ  المســتمر لــت 
   الـ اكرة الداخليـة تنيـنثاخلال  ترة المراقبة   كل موقع، حيث يقوم كـل جهـاز بتسـجيل قيمـة التركيـز كـل 

 3600دقيقـة ) 30يقوم الحاسوق الموصـول مـع الجهـاز بسـاق متوسـل التركيـز لكـل الم قتة للجهاز و من ثم 
 قياس( و يحفظها   ملي خاص يمكن الرجوا له لتقيي  ه ا التراكيز لاحقاُ. 

 مواصفات التجهيزات التي استعملت   ه ا الدراسةن  (2الجدول )

 الحساسية
Sensitivity 

 مبدأ القياس
Measurement Principle 

 طرازال

Model 
 نوع الجهاز

Instrument 
10 ppb  Chemiluminescence ML 8440 Oxides of Nitrogen Analyzer 
10 ppb UV-Fluorescence ML 8850 Sulphur Dioxide Analyzer 

10 ppb 

Catalytic Conversion of  

2S to SO2H ML 8770 
Hydrogen Sulphide Analyzer 

by  2Detection as SO 

UV-Fluorescence ML 8850 

5 ppb Chemiluminescence ML 8410 Ozone Analyzer 
0.1 ppm Cross-flow Infra-Red ML 8310 Carbon Monoxide Analyzer 

 Preparation of zero air 

and span gas mixtures 
ML 8500 Gas Calibration Unit 

For the control and 

operation of zero, span, 

and monitor inlet valves 
ML 8530 System Controller 

 (. Calibration unit،ML 8500ه ا و قد تم معايرة الأجهزة، قبل البدء بالقياس، باستعمال جهاز المعايرة )
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 :(1)الشكل مواقع الاعتيان  - 6
أطرا هـا بيـث تعكـذ ألـر النشـاطات الصـناعية   البيئـة  حددت مناطق الاعتيان   مدينـة حلـب و

 ،مشـــفى الكنـــدب( –العودـــا  –)الشـــقيي الصـــناعية و الإنســـان، و قـــد إلـــت منطقـــة إـــال مدينـــة حلـــب 
الـدباغات(  –شـرق معمـل الإسمنـت  –وك ل  منطقة الشي  سعيد جنوق مدينة حلب )حـي الشـي  سـعيد 

بالإضــا ة دة اختيــار منطقــة تقــع ضــمن المدينــة، تتلطــة بالأحيــاء الســكنية المكتظــة و مح ــال دصــلا  الســيارات 
 بكا ة  عالياما. 

ت   منطقتـــين ســـكنيتين الأوة تقـــع ضـــمن ســـور حلـــب القديمـــة )حـــي الفرا ـــرا( كمـــا جـــرت قياســـا
ة منطقــة الجامعــة )ســاحة الجامعــة( و هــي منطقــة ســكنية حدي ــة تقــع دة الغــرق مــن  نائيــال و ،شــارا الســجن

 (. 2مدينة حلب )الشكل 

 : (3)الجدول بعض خصائص مواقع الاعتيان  - 7
نســمة( إــال مدينــة حلــب علــى طريــق المســلمية  10000 ا حــوا  تقــع قريــة العودــا )عــدد ســكا العويجــا: -

ـــار، و يوجـــد .بالقـــرق منهـــا شـــركة الشـــرق للمنتجـــات الغ ائيـــة  200وتشـــغل مســـاحة تقـــارق  هكت
 )معمـــــــل الخمـــــــيرة و معمـــــــل البـــــــيرة(، و مقلـــــــب النفـــــــاست الصـــــــلبة)القمامة(، كمـــــــا هـــــــو موضـــــــح 

 (.3بالشكل )
ـــا مشــفى الكنــدي - ، و هــو مشــفى تعليمــي تابــع لكليــة الطــب   جامعــة حلــب تم يقــع إــال قريــة العودـ

سـريرا   250سـريرا ، ودـرب توسـيع هـ ا المشـفى بمبـ  ملحـق يتسـع لــ  350يتسع لــ  1967دنشائه عام 
 (.2متر، الشكل ) 1500دضا يا، و يبعد المشفى عن مقلب القمامة حوا  

ــالشــقي  - ى طريــق المســلمية دة الشــرق مــن قريــة ن تقــع منطقــة الشــقيي الصــناعية إــال مدينــة حلــب عل
العودــــا و هــــي منطقــــة صــــناعية حدي ــــة ومنظمــــة، يوجــــد  يهــــا العديــــد مــــن الصــــناعات الهندســــية و 

 النسيجية ومعامل للبطارست و غيرها. 
كـ  عـن   6( وتبعـد بنحـو 4ن تقع منطقة الشـي  سـعيد جنـوق غـرق مدينـة حلـب )الشـكل الشيخ سعيد -

ألـي نســمة، و هـي منطقـة نشـا  صــناعي حيـث يوجـد  يهــا  140ا ا مركـز المدينـة، يبلـد عــدد سـك
ــــتج كــــو  ــــتي تن ــــت ال ــــت ســــنوس،  1044000العديــــد مــــن الصــــناعات أهمهــــا صــــناعة الإسمن طــــن دسمن

 [. 22طن / سنة من الفيول ال قيل ] 143480وتستهل  كو 
)ورش( دصــلا   بســتان الباشــا( حــي ســكت شــعك مكــتَ بالســكان و مح ــال -ن )م لــث الميــدان الميــدان -

 السيارات و توابعها بالإضا ة لبعض الصناعات الخفيفة. 
شــارا الســجن( حــي ســكت شــعك يقــع داخــل ســور حلــب القديمــة، تغلــب  –ن )حلــب القديمــة الفرافــر  -

 (. 2عليه الفعاليات التجارية )الشكل 
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 550الـ ب ي ـ   ن ساحة الجامعة، أمام كلية الطب، و بالقرق من مشفى حلـب الجـامعي الكبـيرالجامعة -
 سريرا، و ال ب أقي  داخل الحرم الجامعي. 

 
 Pمواقع الاعتيان و رموزها على الخارطة و تاري  القياس مع خصائص المواقع و نوا الاعتيان ) (3الجدول )

  .ملوثات غازية( Gعوالق هوائية، 
 

المنطقة 
 المدروسة

 اسم الموقع
رمز 
 خصائص الموقع تاريخ الاعتيان الموقع

 

الاعتيان نوع  

منطقة 
شمال 
مدينة 
 حلب

 P قرية A1 18-20/07/1999 )جنوق(العويجا 
 P مشفى A2 18-20/07/1999 )مشفى الكندب(العويجا 
 قرية A3 6-9/11/1999 )إال(العويجا 

P، G 
 P صناعي S1 19-21/07/1999 )وسل(الشقي  
 صناعي S2 2-4/11/1999 )شرق(الشقي  

P،G 

منطقة 
جنوب 

نة مدي
 حلب

 p قرية C1 16-18/07/1999 )جنوق(الشيخ سعيد 
 P صناعي C2 16-17/07/1999 )الدباغات(الشيخ سعيد 

 الشيخ سعيد
 )شرق معمل الإسمنت( 

C3 15-17/07/1999 صناعي P 

 P، G قرية C4 30-31/10-1/11/999 )إال(الشيخ سعيد 

داخل 
مدينة 
 حلب

 P صناعي -سكت M1 12-14/07/1999 تفر الميدان –الميدان 
 P،G صناعي -سكت M2 9-12/11/1999 بستان الباشا –الميدان 
 P،G سكت F 12-14/11/1999 شارا السجن –الفرافر  
 p. G سكت U 14-17/11/1999 ساحة الجامعة –الجامعة 
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 النتائج و المناقشة: - 8
 أ( التركيز الساعي للغازات المقيسة:

( بمعـــدل 5تجـــاوزت التراكيـــز الســـاعية المســـمو   ـــا )الجـــدول  xNOأن تراكيـــز ( 4) يوضـــح الجـــدول
ســـاعة   المنـــاطق الســـكنية )الميـــدان، الفرا ـــرا، الجامعـــة( و يســـت   مـــن  24مـــرة   الــــ  17 و 9راو  بـــين 
  منطقــة الجامعــة، حيــث تجــاوز التركيــز الســاعي الحــد المســمو  بــه مــرة  11/1999/ 17– 16كلــ  يــوم 
دون الحد المسـمو  بـه، خـلال  ـترة  xNOقل، أما   المناطق الصناعية،  كان التركيز الساعي لـ واحدة  

م لهـا   العودــا  يسـت   مــن كلـ  سـاعة واحـدة   الشـقيي و للمنـاطق كا ـة و سـاعة( و 77القيـاس، )
 يبين النتائج التفصيلية لمل القياسات(.  II)الملحق 
  المناطق السكنية دة وسائل النقل الـتي تطلـق كميـات كبـيرة مـن  xNOربما يعود ارتفاا غازات  و
  و دة صعوبة تبدد ه ا الغازات بسبب الك ا ة العمرانية. xNOغازات 

 
 ــنلاحَ أن تركيــزا الســاعي كــان أعلــى مــن الحــد المســمو  بــه   المنــاطق الصـــناعية  2SOأمــا غــاز 

 قليلا ما يزيد عـن الحـد المسـمو  بـه   بعـض الأسم )الشي  سعيد و الشقيي(، أما   المناطق السكنية 
دك كـان تركيـزا السـاعي أعلـى مـن  H2S)كما   الميدان وحي الفرا را(. و الأمر نفسه كان بالنسـبة لغـاز 

مــرات   معظــ  الأسم   المنــاطق  الصــناعية ، أمــا   المنــاطق الســكنية  7دة  2الحــد المســمو  بــه بمعــدل 
 فترة المقيسة، دون الحد المسمو  به.  كانت تراكيزا ، لل

  هـ ا المنـاطق الصـناعية دة وجـود محطـة المعالجـة لميـاا  S2Hو ربما تعود التراكيز الساعية المرتفعة لـ 
( واة مقلـب 4الارب بالقرق مـن الـدباغات، و معمـل تخمـير القمامـة   منطقـة الشـي  سـعيد )الشـكل 

 (. 3ا )الشكل القمامة   منطقتي الشقيي و العود
الـــ ب  ـــاق الحـــد المســـمو  بـــه،   منطقـــة الشـــي  ســـعيد  3Oو الأمـــر نفســـه بالنســـبة لغـــاز الأوزون 

قياســات ســاعية، و مــرة واحــدة   منطقــة الشــقيي الصــناعية، أمــا    5 و 2الصــناعية بمعــدل راو  بــين 
سمو  به لكل مـن المنـاطق أقل من الحد الم COبقية المناطق  كان دون الحد المسمو  به. وكانت تراكيز 

 السكنية.  الصناعية و
و غــاز  S2Hو  2SOالســاعي   المنــاطق الســكنية خاصــة، و  NOxهكــ ا نلاحــَ ارتفــاا تركيــز  و
   المناطق الصناعية. 3Oالأوزون 
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مة عدد الساعات التي زاد  يها تركيز الملوثات الغازية   الهواء عن الحد المسمو  به حسب منظ (4الجدول )

 ساعة.  24خلال  (WHO)الصحة العالمية 
 

المنطقة 
 المدروسة

 اسم الموقع 
 تاريخ الاعتيان و رمزه

 ساعة )مرة( 24عدد التجاوزات اليومية خلال 
NOx SO2 H2S O3 CO 

جنوب 
مدينة 
 حلب

الشيخ سعيد 
(C1) 

29-30/10/1999 - 
4 

- 2 - 

30-31/11/1999 - 5 5 - - 

31/10-1/11/1999 - - 2 5 - 

شمال 
مدينة 
 حلب

الشقيف 
(S2) 

2-3/11/1999 - 4 - 1 - 

3-4/11/1999 - 4 7 - - 

4-5/11/1999 1 - 2 - - 

العويجا 
(A3) 

6-7/11/1999 - - 6 - - 

7-8/11/1999 1 - 3 - - 

8-9/11/1999 - - 2 - - 

داخل 
مدينة 
 حلب

الميدان 
(M2) 

9-10/11/1999 9 5 - - - 

10-11/11/1999 8 - 
- 

- - 

11-12/11/1999 9 - 
- 

- - 

 (F)الفرافره 
12-13/11/1999 17 2  - - 

13-14/11/1999 14 - 
 

- - 

 - -  - 14-15/11/1999 15 (U)الجامعة 

15-16/11/1999 10 - 
 

- - 

16-17/11/1999 1 -  - - 
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 .   الهواء والمعتمدة  من قبل جهات تتلفة التراكيز المسمو   ا للملوثات المختلفة (5دول )الج

 WHO فترة التعرض اسم الملوث

 منظمة الصحة العالمية
US EPA 

وكالة حماية البيئة 
 الأمريكية

CANADA 
 كندا

USSR 

 الاتحاد
 السوفييتي

(PPM) 2SO 
 أكسيد الكبريت ثنائي

 - 0.023 0.03 0.015 – 0.023 السنوي 

 0.06 0.11 0.139 0.047 ساعة 24

 0.19 34 .0 497 .0 0.134 ساعة واحدة

CO (PPM) 

 أول أكسيد الكربون 

 - - - - السنوي 

 0.9 13 9 9 ساعات 8

 2 .5 31 35 26 ساعة واحدة

(PPM) 2NO 
 أكسيد الآزوت ثنائي

 - 0.053 0.053 - السنوي 

 0.06 0.11 - 0.079 ساعة 24

 0.19 0.21 - 0.21 ساعة واحدة

(PPM) 3O 
 زون الأو 

 - - - - السنوي 

 - - - 0.06 – 0.05 ساعة 24

 - - - 0.1 – 0.076 ساعة واحدة

(PPM) S2H 

 كبريت الهيدروجين

 - - - - السنوي 

 - - - 0.1 ساعة  24

 - - - 0.047 ساعة واحدة

)3g / m( TSP 
 العوالق الكلية في الهواء

 - 70 75 60 – 90 السنوي 

 150 120 260 120 ساعة 24

 - - - - ساعة واحدة

)3g / m( PM10 
ميكرون  10العوالق الأصغر من 
 في الهواء

 - - - - السنوي 

 - - - 70 ساعة 24

 - - - - ساعة واحدة 



 

 : ساعة( 24خلال ) ب( التركيز اليومي للغازات المقيسة
ـــه    كانـــت أعلـــى مـــن الحـــد المســـمو   xNO( أن تركيـــز أكاســـيد الآزوت 7و  6يوضـــح الجـــدول ) ب

  ســـاحة الجامعـــة، أمـــا   المنـــاطق  1999/ 17/11-16 لـــدسم المقيســـة كا ـــة ماعـــدا يـــوم المنـــاطق الســـكنية و
أعلــى مــن الحــد المســمو  بــه   معظــ   2SOالصــناعية  كانــت تراكيــزا دون الحــد المســمو  بــه. كانــت تراكيــز 

يعــــود هــــ ا دة ربمــــا  ة العودــــا . والأسم ســــواء   المنــــاطق الصــــناعية أو الســــكنية ويســــت   مــــن كلــــ  منطقــــ
،  % 5و  3.5و الـ ب يحتـوب علـى تراكيـز مـن الكشيـت تـراو  بـين  –استعمال الفيول   المناطق الصناعية 

و وســــائل تســــخين الميــــاا دة وســــائل النقــــل  2SOأمــــا   المنــــاطق الســــكنية  يعــــود الســــبب   ارتفــــاا تركيــــز 
، حيــث مــن (*)ء)المــازوت( و خاصــة    صــل الشــتا الــديزل ســتعمل)الحم امــات( و التد ئــة التقليديــة الــتي ت

مــــن  % 0.7يحتــــوب علــــى  كلــــ  أن الــــديزل الســــوربو المتوقــــع أن تــــزداد هــــ ا التراكيــــز خــــلال هــــ ا الفــــترة، 
و معروف أن معظ  وسائل النقل العامة تعمل على الديزل. أما بقية الغـازات المقيسـة وهـي  ،[23الكشيت ]

S2H  3وO  وCO  المواقع المدروسة كا ة دون الحد المسمو  به.  اتراكيزهت كان   
 

 ( لتراكيز الملوثات الغازية المقيسة   الهواء للمواقع المدروسة. PPMمتوسل التركيز اليومي ) (6الجدول )
 NOx SO2 H2S O3 CO التاريخ الموقع

 *WHO 0.079 0.047 0.1 (0.05-0.06)* (9)( المسموح به حسب PPMالتركيز اليومي ) 

الشيخ سعيد 
(C1) 

29-30/10/99 0.021 0.067 0.007 0.031 2.2 

30-32/10/99 0.031 0.084 0.016 0.037 2.5 

31/10-1/11/99 0.012 0.044 0.014 0.040 2.8 

 (S2)الشقيف 
2-3/11/99 0.071 0.068 0.009 0.030 1.8 

3-4/11/99 0.060 0.082 0.028 0.032 1.6 

4-5/11/99 0.069 0.041 0.022 0.031 2.4 

 (A3)العويجا 

6-7/11/99 0.055 0.033 0.029 0.027 2.8 

7-8/11/99 0.079 0.037 0.019 0.037 2.7 

8-9/11/99 0.043 0.028 0.025 0.040 3.0 

 (M2)الميدان 
9-10/11/99 0.259 0.088 0.0024 0.005 7.0 

10-11/11/99 0.160 0.053 0.0016 0.015 6.2 

11-12/11/99 0.203 0.066 0.0021 0.012 6.9 

  (F)الفرافره 
 )شارع السجن(

12-13/11/99 0.328 0.060  0.024 5.0 

13-14/11/99 0.283 0.036  0.034 1.7 

ساحة الجامعة 
(U) 

14-15/11/99 0.263 0.016  0.012 1.7 

15-16/11/99 0.208 0.054  0.016 2.6 

16-17/11/99 0.064 0.022  0.023 2.0 

، و الــتي تعــد مــن المصــادر الأساســية لتلــوث أب أن الإنبعــاثات الناتجــة عــن وســائل التد ئــة لــت هــ ا الدراســة قبــل موســ  الشــتاء، (*) 
   صل الشتاء.ترة  الملوثات الغازية خلال تراكيز  ادأن تزديمكن الا تراض  ل ل     خ  بعين الاعتبار، الهواء   المدن الكشبي،
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ساعة( للملوثات الغازية   الهواء أعلى من الحد المسمو  به  24عدد الأسم التي كان التركيز اليومي ) (7الجدول )

 . (WHO)حسب منظمة الصحة العالمية 
 

 NOx SO2 H2S O3 CO التاريخ الموقع

 *WHO 0.079 0.047 0.1 (0.05-0.06)* (9)( المسموح به حسب PPMالتركيز اليومي ) 

لمنطقة ا
الصناعية 
جنوب 
 حلب

 

الشيخ سعيد 
(C1) 

29-30/10/1999 -  
- - - 

30-31/11/1999 -  - - - 

31/10-1/11/1999 - - - - - 

 
المنطقة 
الصناعية
شمال 
 حلب

الشقيف 
(S2) 

2-3/11/1999 -  - - - 

3-4/11/1999 -  - - - 

4-5/11/1999 - - - - - 

العويجا 
(A3) 

6-7/11/1999 - - - - - 

7-8/11/1999 
 - - - - 

8-9/11/1999 - - - - - 

داخل 
مدينة 
 حلب

الميدان 
(M2) 

9-10/11/1999 
  

- - - 

10-11/11/1999 
  

- - - 

11-12/11/1999 
  

- - - 
 

 الفرافره 
 (F) 

12-13/11/1999 
  

 - - 

13-14/11/1999 
 - 

 - - 

الجامعة 
(U) 

14-15/11/1999 
 - 

 - - 

15-16/11/1999 
  

 - - 

16-17/11/1999 - - 
 - - 
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 (:TSPالعوالق الهوائية الكلية ) - 9
سـاعة( لتركيـز العوالــق الكليـة كــان مرتفعـا   مواقــع  24( أن المتوســل اليـومي )خــلال 8يوضـح الجـدول )

مـرة   الميـدان.  7.8مـرة   العودـا و  2.6بين  (3ميكروغرام /م 120 اق الحد المسمو  به )قد  القياس كا ة، و
ساعة المقيسة كـان   المنـاطق الصـناعية أقـل  24يلاحَ من الجدول نفسه أن متوسل تركيز العوالق خلال الـ  و

  (.3ميكروغرام /م 930خاصة   الميدان ) منه   المناطق السكنية و
(، بالإضــــا ة )الجــــزء الأول مــــن الدراســــة [30] 1999الــــتي لــــت   شــــهر لــــوز القياســــات  تكمــــا بينــــ

أن تراكيـــز العوالـــق الكليـــة كانـــت   المواقـــع  ،[31,32] للدراســـات الســـابقة الـــتي قامـــت  ـــا هيئـــة الطاقـــة ال ريـــة
المقيسة كا ة أعلى من الحد المسـمو ، و دن اختلفـت التراكيـز، كلـ  أن تركيـز العوالـق الكليـة يتوقـي علـى  لـة 

تفـــوق بمـــرات  لكـــن كـــلا الدراســـتين توضـــحان أن العوالـــق الكليـــة مرتفعـــة التراكيـــز و ، وعوامـــل الك ـــير منهـــا م 
 الحدود المسمو   ا سواء   المناطق الصناعية أو السكنية. 

   المواقع المقيسة.   (TSP ± STDEV)التراكيز اليومية للعوالق الهوائية الكلية  (8الجدول )
 ( 3ميكروغرام/م 120، هو (WHO)نظمة الصحة العالمية المسمو  به، حسب م ،)التركيز اليومي

المنطقة 
 المدروسة

اسم الموقع 
 التركيز اليومي للعوالق تاريخ الاعتيان و رمزه

 3ميكروغرام/م

 متوسط التركيز اليومي
 3ميكروغرام/م

 30-31/11/1999 598 (C1)الشيخ سعيد    حلب جنوب
624.5 ± 37.5 

31/10-1/11/1999 651 

قة شمال منط
 حلب

 (S2)الشقي  
2-3/11/1999 463 

540 ± 108.9 

3-4/11/1999 617 

 (A3)العويجا 
6-7/11/1999 363 

 

331 ± 28.8 7-8/11/1999 323 

8-9/11/1999 307 

داخل مدينة 
 حلب

(M2) 930 10/11/1999-9 الميدان 
930 ± 

 13-14/11/1999 658 (F)الفرافر  
658 ± 

 (U)عة الجام
14-15/11/1999 701 (*) 614.5 ± 122.3 

15-16/11/1999 528 

و البناء بالقرق )*( دب الأخ  بعين الاعتبار، بأنه خلال  ترة الاعتيان   منطقة الجامعة، كانت هناك مصادر دضا ية للغبار ناتجة عن أعمال الحفرست 
 موقع الاعتيان. 
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 الاستنتاجات: - 10
 دراسة التا  نيت ح من ه ا ال

كانـت أعلـى مـن الحـدود المسـمو   ـا حسـب معـايير منطقـة   TSPأن تراكيز العوالـق الهوائيـة الكليـة  - 1
 مرة. 7.8و  2.6الصحة العالمية بمعدل راو  بين 

  اليومية أعلى   المناطق السكنية منها   المناطق الصناعية. الساعية منها و xNOكانت تراكيز   - 2
اليومية تزيد   معظـ  الفـترات المقيسـة عـن الحـدود المسـمو   ـا  الساعية منها و 2SOاكيز كانت تر   - 3

  يست   من كل  منطقة العودا. السكنية و   المناطق الصناعية و
ضـمن الحـدود المسـمو   ـا   المنـاطق المدروسـة   S)2, H3O ,(CO كانت تراكيز الغـازات المدروسـة   - 4

 كا ة. 

 :التوصيات - 11
أنــه لابــد مــن اتخــاك دجــراءات للحــد مــن التلــوث وخاصــة  ()توضــح نتــائج هــ ا القياســات الأوليــة

 2SO  المنــاطق الســكنية داخــل المدينــة و أكاســيد الكشيــت  xNOغــازات أكاســيد النتروجــين  بالعوالــق و
   معظ  المناطق المدروسة. وه ا يستدعين 

رســـبات والمرشـــحات للحـــد مـــن دطلاقـــات العوالـــق تجهيـــز المعامـــل وخاصـــة مصـــانع الإسمنـــت بالم -1
  الهوائية و الغبار.

الـــديزل بمصـــدر مخـــر للطاقـــة كالغـــاز الســـائل و كلـــ  للحـــد مـــن  التفكــير   اســـتبدال الفيـــول و -2
 التلوث بالغازات المختلفة. 

ـــة كلـــ  أ ـــا المصـــدر الرئيســـي لإطلاقـــات  -3 ـــة الفنيـــة للســـيارات ضـــمن المدين التشـــديد علـــى الحال
 ازات الملولة   الوسل المحيل. الغ

 
 
 
 
 
 

                                                           

( )د مــن أن تكــون هنــاك تعتــش هــ ا الدراســة دراســة أوليــة، لقصــر الفــترة الزمنيــة الــتي لــت خلالهــا القياســات، دك لا بــ
للوقـوف بشـكل أدق علـى مـدبي  لـير هـ ا الملـوثات    على الأقـل( )على مدار سنة كاملة،  ترات قياس طويلة الأمد

  البيئة المحيطة.
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 و الصور ملحق الأشكال
 
(I) 
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  لانبعاثات معمل اسمنت الشي  سعيد (C2) صورة من الموقع

 
 

 
  لانبعاثات ناتجة من معامل بدائية لتدوير البطارست بمنطقة الشي  سعيد (C1) صورة قريبة من الموقع
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  لانبعاثات ناتجة من معامل بدائية لتدوير البطارست بمنطقة الشي  سعيد (C1) وقعمن المقريبة صورة 
 
 

 
  صورة   مصنع الشركة السورية لصناعة البطارست بالسفيرة قرق حلب
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 . ( تطل عام لمواقع الاعتيان1الشكل )
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 ( تطل عام لمواقع العتيان داخل المدينة.2الشكل )
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 .نطقة الشي  سعيد الصناعية( تطل عام لم4الشكل )
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 ملحق الجداول

 
(II) 
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 متوســـــــك التراكيـــــــز الســـــــاعية و اليوميـــــــة للملوثـــــــات الغازيـــــــة فـــــــي منطقـــــــة الشـــــــيخ ســـــــعيد، :(A-1) الجددددددددول
 .(10/29-1999/11/1)في الفترة ما بين  

WHO NORM For 1 h, (ppm) 0.210 0.131 (0.047)** 0.076- 0.1 9.0 

    NOx SO2 H2S O3 CO 

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

29/10/99 14:00 0.0100 0.0070 0.0045 0.015 1.1 

  15:00 0.0600 0.0470 0.0290 0.018 1.5 

  16:00 0.0250 0.0260 0.0210 0.025 2.3 

  17:00 0.0065 0.0140 0.0110 0.027 3.1 

  18:00 0.0050 0.0255 0.0140 0.032 4.8 

  19:00 0.0065 0.0480 0.0130 0.010 4.7 

  20:00 0.0085 0.0415 0.0125 0.010 2.7 

  21:00 0.0070 0.0535 0.0155 0.013 2.3 

  22:00 0.0190 0.0650 0.0145 0.010 2.2 

  23:00 0.0630 0.0615 0.0010 0.017 1.8 

30/10/99 0:00 0.0305 0.0155 0.0020 0.025 2.0 

  1:00 0.0245 0.0140 0.0030 0.018 2.0 

  2:00 0.0365 0.0285 0.0020 0.023 1.8 

  3:00 0.0255 0.0235 0.0020 0.030 1.9 

  4:00 0.0345 0.0660 0.0005 0.036 1.9 

  5:00 0.0465 0.1300 0.0015 0.025 2.0 

  6:00 0.0230 0.1085 0.0005 0.026 2.1 

  7:00 0.0125 0.1555 0.0050 0.013 2.7 

  8:00 0.0075 0.1635 0.0040 0.019 2.8 

  9:00 0.0065 0.1415 0.0045 0.035 2.2 

  10:00 0.0020 0.1490 0.0085 0.043 2.2 

  11:00 0.0030 0.0975 0.0065 0.080 1.6 

  12:00 0.0050 0.1015 0.0030 0.075 1.3 

  13:00 0.0185 0.0655 0.0030 0.083 1.3 

  14:00 0.0445 0.0365 0.0040 0.075 1.4 

  15:00 0.0720 0.0240 0.0095 0.035 2.1 

  16:00 0.0405 0.0325 0.0165 0.010 1.4 

  17:00 0.0050 0.0495 0.0520 0.010 2.1 

  18:00 0.0115 0.0705 0.0515 0.010 3.5 

  19:00 0.0120 0.1070 0.0525 0.010 2.9 

  20:00 0.0105 0.1485 0.0520 0.010 3.9 

  21:00 0.0135 0.1505 0.0540 0.010 4.8 

  22:00 0.0185 0.1365 0.0410 0.023 5.3 

  23:00 0.0735 0.0935 0.0000 0.038 2.2 

31/10/99 0:00 0.0975 0.0550 0.0035 0.047 1.9 

  1:00 0.1060 0.0625 0.0025 0.056 1.6 

  2:00 0.0520 0.0655 0.0015 0.048 1.6 

  3:00 0.0660 0.0660 0.0025 0.057 1.4 

  4:00 0.0475 0.1100 0.0010 0.042 3.8 

  5:00 0.0225 0.1505 0.0015 0.041 2.4 

  6:00 0.0180 0.1340 0.0015 0.055 2.2 

  7:00 0.0075 0.1205 0.0045 0.061 2.0 

  8:00 0.0060 0.1285 0.0040 0.067 3.6 
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 تابعن
  9:00 0.0105 0.0835 0.0025 0.063 2.3 

  10:00 0.0035 0.0715 0.0050 0.062 2.1 

  11:00 0.0030 0.1065 0.0075 0.042 2.1 

  12:00 0.0030 0.0395 0.0065 0.038 1.8 

  13:00 0.0055 0.0370 0.0065 0.014 1.8 

  14:00 0.0140 0.0280 0.0090 0.010 2.7 

  15:00 0.0150 0.0175 0.0145 0.041 3.8 

  16:00 0.0080 0.0265 0.0320 0.019 2.8 

  17:00 0.0020 0.0280 0.0565 0.010 2.8 

  18:00 0.0020 0.0110 0.0210 0.011 3.9 

  19:00 0.0015 0.0120 0.0185 0.020 2.4 

  20:00 0.0020 0.0290 0.0195 0.010 2.4 

  21:00 0.0020 0.0335 0.0195 0.010 2.6 

  22:00 0.0045 0.0920 0.0560 0.030 2.8 

  23:00 0.0495 0.0785 0.0070 0.031 1.3 

1/11/99 0:00 0.0260 0.0185 0.0020 0.015 2.8 

  1:00 0.0165 0.0200 0.0020 0.010 2.1 

  2:00 0.0180 0.0215 0.0020 0.015 1.8 

  3:00 0.0155 0.0210 0.0005 0.025 2.1 

  4:00 0.0495 0.0300 0.0015 0.038 1.1 

  5:00 0.0130 0.0465 0.0025 0.068 1.3 

  6:00 0.0110 0.0560 0.0035 0.068 1.8 

  7:00 0.0075 0.0695 0.0045 0.095 2.0 

  8:00 0.0040 0.0665 0.0090 0.093 2.5 

  9:00 0.0040 0.0795 0.0065 0.092 3.1 

  10:00 0.0025 0.0715 0.0095 0.089 3.7 

  11:00 0.0030 0.0710 0.0090 0.043 2.1 

  12:00 0.0005 0.0680 0.0205 0.031 1.6 

  13:00 0.0085 0.0760 0.0145 0.038 10.6 

  14:00 0.0135 0.0235 0.0105 0.080 4.6 

  15:00 0.0120 0.0075 0.0150 0.010 3.2 

  16:00 0.0180 0.0015 0.0135 0.015 5.0 

  17:00 0.0285 0.0055 0.0020 0.010 4.3 

  18:00 0.0220 0.0150 0.0190 0.012 2.0 

  19:00 0.0150 0.0230 0.0235 0.013 2.9 

 لا يوجد 7 7 9 لا يوجد عدد التجاوزات الساعية

 

 متوســــــــــــك التراكيــــــــــــز اليوميــــــــــــة للملوثــــــــــــات الغازيــــــــــــة فــــــــــــي منطقــــــــــــة الشــــــــــــيخ ســــــــــــعيد، :(B-1) الجدددددددددددددول
 .(10/29-1999/11/1)في الفترة ما بين  

     (24 h)       WHO (ppm) 0.079 0.047 0.1 (0.05-0.06)* (9)* 

 NOx SO2 H2S O3 CO ( الشيخ سعيد )المعدل اليومي( 1موقع )

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

29-30/10/1999 24 h 0.021 0.067 0.007 0.031 2.2 

30-31/10/1999 24 h 0.031 0.084 0.016 0.037 2.5 

31/10-1/11/99 24 h 0.012 0.044 0.014 0.040 2.8 

 

 حد تجنب الرائحة )**(
 ساعات )*( 8الحد اليومي المسموح به ، خلال 
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 ف يقمتوســــــــــك التراكيـــــــــز الســـــــــاعية و اليوميــــــــــة للملوثـــــــــات الغازيـــــــــة فــــــــــي منطقـــــــــة الشــــــــــ :(A-2) الجددددددددددول
 .(11/02-1999/11/05)في الفترة ما بين  

WHO NORM For 1 h, (ppm) 0.210 0.131 (0.047)** 0.076- 0.1 9.0 

    NOx SO2 H2S O3 CO 

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

02/11/99 11:00 0.040 0.007 0.023 0.065 1.5 

  12:00 0.053 0.047 0.056 0.065 1.5 

  13:00 0.054 0.026 0.014 0.040 2.0 

  14:00 0.042 0.014 0.012 0.010 2.0 

  15:00 0.060 0.026 0.015 0.010 1.5 

  16:00 0.035 0.048 0.016 0.010 1.1 

  17:00 0.152 0.042 0.009 0.010 1.1 

  18:00 0.180 0.054 0.005 0.010 1.8 

  19:00 0.176 0.065 0.005 0.015 2.0 

  20:00 0.131 0.062 0.007 0.015 2.0 

  21:00 0.113 0.016 0.010 0.015 1.5 

  22:00 0.088 0.014 0.007 0.015 1.2 

  23:00 0.052 0.029 0.010 0.015 2.0 

03/11/99 0:00 0.037 0.024 0.010 0.025 1.0 

  1:00 0.025 0.066 0.012 0.015 1.9 

  2:00 0.030 0.130 0.012 0.015 2.5 

  3:00 0.180 0.109 0.014 0.020 2.5 

  4:00 0.020 0.156 0.012 0.015 1.5 

  5:00 0.018 0.164 0.010 0.030 1.2 

  6:00 0.045 0.142 0.009 0.050 1.5 

  7:00 0.065 0.149 0.007 0.065 1.5 

  8:00 0.014 0.098 0.004 0.068 2.5 

  9:00 0.090 0.102 0.000 0.075 3.1 

  10:00 0.055 0.066 0.001 0.075 1.8 

  11:00 0.033 0.037 0.004 0.100 1.5 

  12:00 0.050 0.024 0.008 0.052 1.1 

  13:00 0.036 0.033 0.011 0.022 2.0 

  14:00 0.045 0.050 0.013 0.010 2.2 

  15:00 0.060 0.071 0.012 0.010 2.0 

  16:00 0.143 0.107 0.052 0.012 1.5 

  17:00 0.170 0.149 0.058 0.010 1.5 

  18:00 0.140 0.151 0.081 0.010 1.0 

  19:00 0.155 0.137 0.049 0.010 1.0 

  20:00 0.132 0.094 0.046 0.012 1.0 

  21:00 0.136 0.055 0.095 0.018 1.1 

  22:00 0.079 0.063 0.065 0.020 1.0 

  23:00 0.045 0.066 0.025 0.015 1.0 

04/11/99 0:00 0.035 0.066 0.015 0.025 1.0 

  1:00 0.025 0.110 0.010 0.025 1.0 

  2:00 0.024 0.151 0.009 0.025 1.5 

  3:00 0.028 0.134 0.009 0.015 1.5 

  4:00 0.025 0.121 0.058 0.020 1.8 

  5:00 0.022 0.129 0.020 0.022 2.5 

 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  32 AECS  

 

 تابعن
  6:00 0.015 0.084 0.008 0.037 1.3 

  7:00 0.041 0.072 0.018 0.058 2.0 

  8:00 0.045 0.107 0.010 0.088 2.5 

  9:00 0.035 0.040 0.015 0.080 1.5 

  10:00 0.041 0.037 0.012 0.082 1.5 

  11:00 0.027 0.028 0.005 0.082 1.5 

  12:00 0.026 0.018 0.009 0.060 1.5 

  13:00 0.020 0.027 0.003 0.035 2.4 

  14:00 0.028 0.028 0.003 0.010 3.5 

  15:00 0.015 0.011 0.004 0.010 2.5 

  16:00 0.105 0.012 0.013 0.005 2.3 

  17:00 0.220 0.029 0.072 0.005 2.1 

  18:00 0.121 0.034 0.052 0.005 2.0 

  19:00 0.160 0.092 0.025 0.008 2.1 

  20:00 0.050 0.079 0.024 0.008 2.0 

  21:00 0.100 0.019 0.039 0.010 2.0 

  22:00 0.050 0.020 0.015 0.015 2.0 

  23:00 0.020 0.022 0.010 0.015 1.0 

05/11/99 0:00 0.014 0.021 0.008 0.015 1.0 

  1:00 0.095 0.030 0.004 0.018 1.3 

  2:00 0.076 0.047 0.007 0.020 2.5 

  3:00 0.015 0.056 0.004 0.015 2.5 

  4:00 0.037 0.070 0.004 0.015 3.0 

  5:00 0.013 0.067 0.005 0.025 3.5 

  6:00 0.014 0.080 0.018 0.035 3.5 

  7:00 0.046 0.072 0.021 0.065 2.5 

  8:00 0.035 0.071 0.018 0.090 2.5 

  9:00 0.153 0.068 0.020 0.090 2.5 

  10:00 0.177 0.076 0.105 0.090 3.5 

  11:00 0.105 0.024 0.031 0.090 2.5 

  12:00 0.043 0.008 0.030 0.080 2.0 

  13:00 0.018 0.002 0.014 0.040 2.5 

  14:00 0.029 0.006 0.002 0.005 3.5 

  15:00 0.022 0.015 0.019 0.005 4.0 

  16:00 0.015 0.023 0.024 0.005 3.5 

           

 لا يوجد 1 9 8 1 عدد التجاوزات الساعية

 

 ف يقلملوثـــــــــات الغازيـــــــــة فـــــــــي منطقـــــــــة فـــــــــي منطقـــــــــة الشـــــــــمتوســـــــــك التراكيـــــــــز اليوميـــــــــة ل :(B-2) الجددددددددددول
 .(11/02-1999/11/05)في الفترة ما بين  

     (24 h)       WHO (ppm) 0.079 0.047 0.1 (0.05-0.06)* (9)* 

 NOx SO2 H2S O3 CO ( الشقيف )المعدل اليومي(2موقع )

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

2-3/11/99 24 h 0.071 0.068 0.009 0.030 1.8 

3-4/11/99 24 h 0.060 0.082 0.028 0.032 1.6 

4-5/11/99 24 h 0.069 0.041 0.022 0.031 2.4 

 حد تجنب الرائحة )**(
ساعات )*( 8الحد اليومي المسموح به ، خلال 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  33 AECS  

 

 عويجا متوسك التراكيز الساعية و اليومية للملوثات الغازية في منطقة ال :(A-3) الجدول
 .(11/06-1999/11/09)ما بين  في الفترة 

WHO NORM For 1 h, (ppm) 0.210 0.131 (0.047)** 0.076- 0.1 9.0 

    NOx SO2 H2S O3 CO 

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

06/11/99 14:00 0.160 0.230 0.030 0.015 3.5 

  15:00 0.061 0.032 0.030 0.029 2.0 

  16:00 0.052 0.021 0.014 0.020 2.6 

  17:00 0.041 0.012 0.015 0.031 2.3 

  18:00 0.081 0.080 0.007 0.003 2.3 

  19:00 0.115 0.038 0.004 0.005 2.0 

  20:00 0.095 0.015 0.006 0.005 2.0 

  21:00 0.085 0.032 0.006 0.005 2.6 

  22:00 0.076 0.083 0.004 0.010 3.3 

  23:00 0.078 0.033 0.001 0.010 3.0 

07/11/99 0:00 0.055 0.025 0.006 0.005 3.0 

  1:00 0.045 0.025 0.005 0.010 2.8 

  2:00 0.025 0.018 0.004 0.015 3.0 

  3:00 0.024 0.015 0.005 0.010 2.0 

  4:00 0.020 0.017 0.005 0.015 1.5 

  5:00 0.020 0.016 0.004 0.015 2.5 

  6:00 0.027 0.015 0.003 0.015 2.5 

  7:00 0.066 0.008 0.012 0.025 2.8 

  8:00 0.062 0.010 0.023 0.050 3.3 

  9:00 0.038 0.011 0.069 0.085 4.0 

  10:00 0.022 0.010 0.084 0.010 4.0 

  11:00 0.024 0.017 0.134 0.095 3.3 

  12:00 0.038 0.018 0.095 0.095 2.5 

  13:00 0.026 0.014 0.073 0.025 3.5 

  14:00 0.042 0.023 0.082 0.080 3.0 

  15:00 0.031 0.013 0.035 0.050 3.9 

  16:00 0.045 0.015 0.014 0.008 4.0 

  17:00 0.130 0.026 0.005 0.005 3.2 

  18:00 0.155 0.022 0.004 0.008 4.5 

  19:00 0.085 0.028 0.003 0.001 2.5 

  20:00 0.072 0.053 0.003 0.005 2.0 

  21:00 0.120 0.018 0.009 0.005 2.0 

  22:00 0.260 0.016 0.005 0.005 2.0 

  23:00 0.130 0.031 0.004 0.005 2.1 

08/11/99 0:00 0.080 0.028 0.006 0.080 2.1 

  1:00 0.096 0.098 0.005 0.050 2.5 

  2:00 0.042 0.040 0.006 0.012 3.5 

  3:00 0.026 0.016 0.001 0.085 3.3 

  4:00 0.048 0.027 0.000 0.010 3.0 

  5:00 0.023 0.025 0.002 0.035 3.0 

  6:00 0.038 0.039 0.002 0.065 2.0 

  7:00 0.060 0.026 0.003 0.070 2.3 

  8:00 0.095 0.040 0.008 0.070 2.8 

  9:00 0.062 0.036 0.017 0.065 4.2 

  10:00 0.155 0.065 0.020 0.050 1.8 

  11:00 0.025 0.032 0.051 0.045 1.5 
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 تابعن

  12:00 0.045 0.051 0.061 0.055 1.8 

  13:00 0.055 0.075 0.080 0.040 2.3 

  14:00 0.043 0.085 0.039 0.031 1.9 

  15:00 0.025 0.038 0.093 0.042 2.0 

  16:00 0.032 0.028 0.072 0.062 2.0 

  17:00 0.028 0.035 0.039 0.051 2.5 

  18:00 0.040 0.040 0.016 0.043 3.3 

  19:00 0.038 0.025 0.019 0.030 2.0 

  20:00 0.028 0.035 0.022 0.012 2.0 

  21:00 0.018 0.024 0.030 0.013 2.0 

  22:00 0.028 0.018 0.033 0.010 3.5 

  23:00 0.021 0.018 0.028 0.012 3.3 

09/11/99 0:00 0.035 0.010 0.004 0.015 2.0 

  1:00 0.045 0.022 0.012 0.018 3.5 

  2:00 0.028 0.011 0.002 0.016 3.3 

  3:00 0.025 0.008 0.001 0.038 4.0 

  4:00 0.034 0.010 0.005 0.077 4.0 

  5:00 0.032 0.017 0.005 0.085 4.1 

  6:00 0.042 0.010 0.003 0.005 4.0 

  7:00 0.065 0.012 0.005 0.075 4.8 

  8:00 0.160 0.042 0.007 0.040 3.1 

  9:00 0.100 0.065 0.012 0.092 3.0 

  10:00 0.075 0.030 0.043 0.038 2.8 

  11:00 0.035 0.041 0.034 0.100 2.0 

  12:00 0.035 0.038 0.036 0.010 2.5 

  13:00 0.015 0.010 0.043 0.045 3.7 

           

 لا يوجد لا يوجد 11 لا يوجد 1 عدد التجاوزات الساعية
 

 

 العويجـــــــــا متوســـــــــك التراكيـــــــــز اليوميـــــــــة للملوثـــــــــات الغازيـــــــــة فـــــــــي منطقـــــــــة فـــــــــي منطقـــــــــة  :(B-3) الجددددددددددول
 .(11/06-1999/11/09)في الفترة ما بين  

     (24 h)       WHO (ppm) 0.079 0.047 0.1 (0.05-0.06)* (9)* 

 NOx SO2 H2S O3 CO )المعدل اليومي( عويجا( ال3موقع )

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

06-07/11/99 24 h 0.055 0.033 0.029 0.027 2.8 

07-08/11/99 24 h 0.079 0.037 0.019 0.037 2.7 

08-09/11/99 24 h 0.043 0.028 0.025 0.040 3.0 

 

 حد تجنب الرائحة )**(
 ساعات )*( 8خلال  الحد اليومي المسموح به ،

 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  35 AECS  

 

 يوميــــــــــة للملوثــــــــــات الغازيــــــــــة فــــــــــي منطقــــــــــة الميــــــــــدانمتوســــــــــك التراكيــــــــــز الســــــــــاعية و ال :(A-4) الجدددددددددددول
 .(11/09-1999/11/12)في الفترة ما بين  

WHO NORM For 1 h, (ppm) 0.210 0.131 (0.047)** 0.076- 0.1 9.0 

    NOx SO2 H2S O3 CO 

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

11/9/1999 15:00 0.400 0.020 0.001 0.005 9.0 

  16:00 0.440 0.025 0.002 0.009 7.0 

  17:00 0.600 0.040 0.001 0.005 18.0 

  18:00 1.400 0.100 0.003 0.005 14.0 

  19:00 0.440 0.110 0.003 0.001 13.3 

  20:00 0.700 0.150 0.002 0.001 12.0 

  21:00 0.280 0.210 0.004 0.001 4.5 

  22:00 0.410 0.140 0.001 0.001 6.5 

  23:00 0.380 0.100 0.002 0.001 3.9 

11/10/1999 0:00 0.180 0.100 0.001 0.001 4.0 

  1:00 0.100 0.120 0.003 0.009 3.9 

  2:00 0.090 0.090 0.003 0.009 3.8 

  3:00 0.080 0.080 0.002 0.009 3.5 

  4:00 0.080 0.090 0.004 0.009 3.0 

  5:00 0.085 0.075 0.004 0.009 3.5 

  6:00 0.028 0.110 0.005 0.009 6.5 

  7:00 0.019 0.160 0.004 0.009 10.0 

  8:00 0.021 0.150 0.005 0.009 8.5 

  9:00 0.200 0.120 0.001 0.001 8.5 

  10:00 0.180 0.040 0.001 0.001 4.5 

  11:00 0.080 0.045 0.001 0.007 5.0 

  12:00 0.080 0.004 0.002 0.009 5.5 

  13:00 0.050 0.030 0.004 0.005 5.5 

  14:00 0.060 0.045 0.003 0.006 6.0 

  15:00 0.080 0.040 0.003 0.001 5.5 

  16:00 0.085 0.050 0.002 0.009 6.0 

  17:00 0.220 0.050 0.001 0.033 6.0 

  18:00 0.210 0.050 0.001 0.025 5.5 

  19:00 0.018 0.045 0.001 0.023 5.5 

  20:00 0.190 0.050 0.001 0.015 6.0 

  21:00 0.280 0.055 0.001 0.012 7.5 

  22:00 0.450 0.060 0.001 0.008 7.8 

  23:00 0.240 0.065 0.001 0.012 7.0 

11/11/1999 0:00 0.160 0.050 0.002 0.009 6.0 

  1:00 0.100 0.065 0.002 0.007 4.0 

  2:00 0.090 0.070 0.002 0.006 4.5 

  3:00 0.040 0.045 0.002 0.000 3.5 

  4:00 0.220 0.040 0.002 0.009 3.2 

  5:00 0.060 0.055 0.002 0.007 3.5 

  6:00 0.130 0.075 0.001 0.004 4.5 

  7:00 0.130 0.080 0.002 0.009 7.5 

  8:00 0.250 0.060 0.002 0.005 7.5 

  9:00 0.230 0.040 0.001 0.031 10.0 

  10:00 0.130 0.045 0.001 0.019 9.5 

  11:00 0.130 0.040 0.002 0.004 8.5 

  12:00 0.090 0.055 0.003 0.020 5.5 

 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  36 AECS  

 

 تابعن

  13:00 0.100 0.035 0.004 0.029 5.5 

  14:00 0.160 0.040 0.004 0.035 7.5 

  15:00 0.200 0.070 0.003 0.039 7.0 

  16:00 0.250 0.075 0.002 0.052 8.5 

  17:00 0.310 0.075 0.001 0.022 7.5 

  18:00 0.230 0.075 0.001 0.013 6.0 

  19:00 0.180 0.065 0.001 0.028 7.5 

  20:00 0.280 0.055 0.001 0.023 7.5 

  21:00 0.380 0.070 0.002 0.004 7.5 

  22:00 0.390 0.080 0.002 0.002 6.0 

  23:00 0.310 0.070 0.002 0.007 4.5 

11/12/1999 0:00 0.200 0.090 0.002 0.001 4.5 

  1:00 0.130 0.090 0.002 0.001 4.5 

  2:00 0.130 0.080 0.002 0.005 4.0 

  3:00 0.090 0.080 0.002 0.001 3.8 

  4:00 0.050 0.060 0.001 0.016 3.8 

  5:00 0.090 0.075 0.000 0.003 3.5 

  6:00 0.120 0.100 0.001 0.010 6.5 

  7:00 0.310 0.065 0.001 0.008 8.0 

  8:00 0.180 0.060 0.001 0.006 9.5 

  9:00 0.190 0.050 0.001 0.010 12.0 

  10:00 0.200 0.040 0.002 0.005 11.5 

  11:00 0.080 0.030 0.006 0.002 9.5 

  12:00 0.120 0.035 0.014 0.004 7.5 

  13:00 0.250 0.035 0.008 0.013 9.0 

        

 لا يوجد لا يوجد لا يوجد 5 26 عدد التجاوزات الساعية

 

 

ـــــــــي منطقـــــــــة  :(B-4) الجددددددددددول ـــــــــة فـــــــــي منطقـــــــــة ف ـــــــــة للملوثـــــــــات الغازي ـــــــــدان متوســـــــــك التراكيـــــــــز اليومي  المي
 .(11/09-1999/11/12)في الفترة ما بين  

     (24 h)       WHO (ppm) 0.079 0.047 0.1 (0.05-0.06)* (9)* 

 NOx SO2 H2S O3 CO )المعدل اليومي(الميدان ( 4موقع )

Date Time ppm ppm ppm ppm ppm 

09-10/11/99 24 h 0.259 0.088 0.0024 0.005 7.0 

10-11/11/99 24 h 0.160 0.053 0.0016 0.015 6.2 

11-12/11/99 24 h 0.203 0.066 0.0021 0.012 6.9 

       

 

 حد تجنب الرائحة )**(
 ساعات )*( 8الحد اليومي المسموح به ، خلال 

 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  37 AECS  

 

 الفرافــــــــــرة. متوســــــــــك التراكيــــــــــز الســــــــــاعية و اليوميــــــــــة للملوثــــــــــات الغازيــــــــــة فــــــــــي منطقــــــــــة  :(A-5) الجدددددددددددول
 .(11/12-1999/11/14)في الفترة ما بين  

WHO NORM For 1 h, (ppm) 0.210 0.131 0.076- 0.1 9.0 

    NOx SO2 O3 CO 

Date Time ppm ppm ppm ppm 

12/11/99 16:00 0.175 0.025 0.030 4.5 

  17:00 0.250 0.035 0.001 3.8 

  18:00 0.200 0.040 0.010 3.5 

  19:00 0.280 0.035 0.010 4.6 

  20:00 0.320 0.050 0.010 7.1 

  21:00 0.330 0.100 0.010 9.2 

  22:00 0.500 0.070 0.010 5.1 

  23:00 0.250 0.025 0.015 4.9 

13/11/99 0:00 0.650 0.060 0.010 5.1 

  1:00 0.500 0.073 0.010 5.2 

  2:00 0.250 0.095 0.010 4.1 

  3:00 0.190 0.064 0.010 4.1 

  4:00 0.014 0.067 0.010 3.1 

  5:00 0.250 0.082 0.010 4.3 

  6:00 0.400 0.100 0.010 4.0 

  7:00 0.750 0.140 0.010 6.5 

  8:00 0.880 0.150 0.012 7.0 

  9:00 0.300 0.080 0.035 5.0 

  10:00 0.200 0.035 0.050 4.5 

  11:00 0.200 0.022 0.062 5.1 

  12:00 0.200 0.025 0.065 5.2 

  13:00 0.400 0.040 0.052 4.9 

  14:00 0.150 0.020 0.061 4.8 

  15:00 0.320 0.026 0.069 4.7 

  16:00 0.250 0.042 0.022 5.1 

  17:00 0.450 0.045 0.010 2.1 

  18:00 0.250 0.035 0.017 1.6 

  19:00 0.160 0.021 0.035 1.2 

  20:00 0.120 0.020 0.045 1.4 

  21:00 0.150 0.040 0.048 1.2 

  22:00 0.180 0.021 0.043 1.4 

  23:00 0.500 0.040 0.023 3.1 

14/11/99 0:00 0.650 0.073 0.010 2.1 

  1:00 0.320 0.051 0.010 1.8 

  2:00 0.180 0.032 0.015 1.5 

  3:00 0.190 0.030 0.025 0.5 

  4:00 0.050 0.010 0.030 0.7 

  5:00 0.300 0.034 0.015 0.6 

  6:00 0.420 0.042 0.018 1.6 

  7:00 0.700 0.044 0.016 2.3 

  8:00 0.450 0.030 0.037 1.5 

  9:00 0.310 0.025 0.048 1.7 

  10:00 0.380 0.055 0.051 1.5 

  11:00 0.120 0.052 0.056 1.3 

  12:00 0.080 0.031 0.066 1.7 

  13:00 0.070 0.035 0.064 1.2 

  14:00 0.070 0.031 0.061 1.0 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  38 AECS  

 

 تابعن

  15:00 0.280 0.030 0.045 3.1 

  16:00 0.420 0.032 0.035 3.5 

  17:00 0.400 0.026 0.040 2.1 

          

 لا يوجد لا يوجد 2 30 عدد التجاوزات الساعية

 
ـــــــــة  :(B-5) الجددددددددددول ـــــــــي منطق ـــــــــة ف ـــــــــي منطق ـــــــــة ف ـــــــــات الغازي ـــــــــة للملوث ـــــــــز اليومي ـــــــــرة متوســـــــــك التراكي  الفراف

 .(11/12-1999/11/14)ن في الفترة ما بي 
     (24 h)       WHO (ppm) 0.079 0.047 (0.05-0.06)* (9)* 

 NOx SO2 O3 CO )المعدل اليومي( الفرافرة( 5موقع )

Date Time ppm ppm ppm ppm 

12-13/11/99 24 h 0.328 0.060 0.024 5.0 

13-14/11/99 24 h 0.283 0.036 0.034 1.7 

 

 *(حد تجنب الرائحة )*
 ساعات )*( 8الحد اليومي المسموح به ، خلال 

 



 

Preliminary study of Air Pollution in Aleppo  39 AECS  

 

ـــــــــة فـــــــــي منطقـــــــــة  :(A-6) الجددددددددددول  الجامعـــــــــة. متوســـــــــك التراكيـــــــــز الســـــــــاعية و اليوميـــــــــة للملوثـــــــــات الغازي
 .(11/14-1999/11/17)في الفترة ما بين  

WHO NORM For 1 h, (ppm) 0.210 0.131 0.076- 0.1 9.0 

    NOx SO2 O3 CO 

Date Time ppm ppm ppm ppm 

11/14/1999 21:00 0.230 0.050 0.000 0.8 

  22:00 0.170 0.045 0.000 0.5 

  23:00 0.250 0.031 0.005 0.0 

11/15/1999 0:00 0.230 0.035 0.005 0.2 

  1:00 0.150 0.035 0.005 0.1 

  2:00 0.110 0.035 0.010 0.1 

  3:00 0.050 0.025 0.015 0.0 

  4:00 0.060 0.020 0.015 0.2 

  5:00 0.075 0.020 0.010 0.3 

  6:00 0.180 0.025 0.005 0.5 

  7:00 0.150 0.030 0.010 0.5 

  8:00 0.900 0.035 0.015 1.5 

  9:00 0.300 0.035 0.015 1.3 

  10:00 0.350 0.040 0.020 1.1 

  11:00 0.220 0.040 0.025 1.8 

  12:00 0.200 0.035 0.030 1.8 

  13:00 0.290 0.035 0.030 2.0 

  14:00 0.280 0.040 0.030 2.2 

  15:00 0.320 0.055 0.015 2.5 

  16:00 0.350 0.070 0.005 3.2 

  17:00 0.350 0.065 0.005 4.5 

  18:00 0.340 0.070 0.005 4.5 

  19:00 0.310 0.075 0.005 4.0 

  20:00 0.250 0.080 0.005 3.5 

  21:00 0.450 0.060 0.005 6.0 

  22:00 0.550 0.065 0.005 8.0 

  23:00 0.300 0.090 0.005 3.5 

11/16/1999 0:00 0.365 0.100 0.005 4.5 

  1:00 0.230 0.125 0.005 1.8 

  2:00 0.065 0.100 0.005 1.2 

  3:00 0.100 0.050 0.005 1.5 

  4:00 0.080 0.050 0.005 1.5 

  5:00 0.065 0.055 0.005 1.0 

  6:00 0.100 0.050 0.005 1.1 

  7:00 0.160 0.045 0.005 1.8 

  8:00 0.210 0.070 0.008 3.0 

  9:00 0.230 0.120 0.015 3.2 

  10:00 0.170 0.055 0.025 2.0 

  11:00 0.230 0.040 0.030 1.8 

  12:00 0.190 0.035 0.040 1.8 

  13:00 0.180 0.030 0.045 2.5 

  14:00 0.055 0.025 0.040 1.8 

  15:00 0.450 0.035 0.030 2.0 

  16:00 0.065 0.035 0.025 2.5 

  17:00 0.065 0.025 0.015 2.1 

  18:00 0.550 0.025 0.020 2.1 
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 تابعن

  19:00 0.050 0.025 0.015 2.0 

  20:00 0.230 0.020 0.020 2.8 

  21:00 0.055 0.015 0.005 3.0 

  22:00 0.230 0.015 0.005 3.2 

  23:00 0.160 0.015 0.008 2.5 

11/17/1999 0:00 0.060 0.015 0.018 1.8 

  1:00 0.035 0.020 0.025 2.0 

  2:00 0.025 0.025 0.030 2.0 

  3:00 0.025 0.025 0.020 1.3 

  4:00 0.055 0.025 0.020 2.0 

  5:00 0.020 0.025 0.015 2.0 

  6:00 0.080 0.025 0.015 2.0 

  7:00 0.075 0.025 0.015 1.8 

  8:00 0.170 0.030 0.030 2.5 

  9:00 0.015 0.025 0.035 2.0 

  10:00 0.130 0.025 0.030 2.2 

  11:00 0.130 0.035 0.035 2.5 

  12:00 0.060 0.035 0.040 2.0 

  13:00 0.055 0.025 0.040 2.0 

  14:00 0.025 0.020 0.035 2.0 

  15:00 0.025 0.020 0.030 1.5 

  16:00 0.020 0.015 0.020 1.8 

  17:00 0.030 0.015 0.025 1.2 

  18:00 0.020 0.020 0.025 1.1 

  19:00 0.025 0.020 0.025 1.5 

  20:00 0.035 0.015 0.020 1.8 

  21:00 0.035 0.015 0.015 2.0 

          

 لا يوجد لا يوجد لا يوجد 26 جاوزات الساعيةعدد الت

 

 الجامعــــــة متوســــــك التراكيــــــز اليوميــــــة للملوثــــــات الغازيــــــة فــــــي منطقــــــة فــــــي منطقــــــة  :(B-6) الجدددددددول
 .(11/14-1999/11/17)في الفترة ما بين  

     (24 h)       WHO (ppm) 0.079 0.047 (0.05-0.06)* (9)* 

 NOx SO2 O3 CO )المعدل اليومي( الجامعة( 6موقع )

Date Time ppm ppm ppm ppm 

14-15/11/99 24 h 0.263 0.043 0.012 1.7 

15-16/11/99 24 h 0.208 0.054 0.016 2.6 

16-17/11/99 24 h 0.064 0.022 0.023 2.0 

 

 حد تجنب الرائحة )**(
 ساعات )*( 8الحد اليومي المسموح به ، خلال 

 
 
 


